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Durchfohrungsanweisungen zur BGV D 1 (bisher: VBG 15) Schweil3en, Schneiden und verwandte
Verfahren

vom April 2001
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften

Durchfiihrungsanweisungen geben vornehmlich an, wie die in den Unfallverhiutungsvorschriften normierten Schutzziele erreicht
werden kénnen. Sie schlielfen andere, mindestens ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in technischen Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Européischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens (iber den Européischen Wirtschaftsraum
ihren Niederschlag gefunden haben kénnen. Durchfihrungsanweisungen enthalten dartber hinaus weitere Erlauterungen zu
Unfallverhiitungsvorschriften.

Prufberichte von Priiflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten der Europ aischen Union oder in anderen Vertragsstaaten des
Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum zugelassen sind, werden in gleicher Weise wie deutsche Priifberichte
beriicksichtigt, wenn die den Prifberichten dieser Stellen zu Grunde liegenden Prifungen, Prifverfahren und konstruktiven
Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwertig sind. Um derartige Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn diese die
in der Normenreihe EN 45000 niedergelegten Anforderungen erfillen.

Zu 81 Abs. 1:

Fiir die Erzeugung, Ubertragung und Anwendung von Laserstrahlung siehe auch Unfallverhiitungsvorschrift "Laserstrahlung" BGV
B 2 (bisher: VBG 93).

Zu 81 Abs. 2:

Bei der Durchfiihrung von schwei Btechnischen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen ist die Unfallverh itungsvorschrift
"Arbeiten an Gasleitungen" BGV D 2 (bisher: VBG 50) zu beachten.

Zu 8§ 1 Abs. 3:

Bei der Durchfiihrung von schwei Btechnischen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen ist die Unfallverh itungsvorschrift
"Arbeiten an Gasleitungen" BGV D 2 (bisher: VBG 50) zu beachten.

Zu 81 Abs. 4:

Siehe insbesondere

- Acetylenverordnung,

- Technische Regeln fur Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC),
- Druckbehalterverordnung,

- Technische Regeln Druckbehalter (TRB),

- Technische Regeln Druckgase (TRG),

- Technische Regeln Rohrleitungen (TRR),

- Gefahrstoffverordnung,

- Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS).

Zu 82 Abs. 1:

Schweilverfahren sind z. B. Gasschweif3en, LichtbogenschweilRen (z. B. Lichtbogenhandschweil3en, SchutzgasschweilRen,
Plasmaschweif3en, Unterpulverschweil3en), GieRschmelzschweiRen (Thermitschweil3en), Widerstandsschwei Ren (z. B.
Punktschweifl3en, Rollennahtschweil3en, BuckelschweiRen, Abbrennstumpfschweil3en), Reibschweil3en.

Hinsichtlich der Begriffsbestimmungen siehe auch

DIN 1910-1 "Schweil3en; Begriffe, Einteilung der Schweilverfahren”,

DIN 1910-2 "SchweiRen; Schweilen von Metallen; Verfahren",

DIN 1910-4 "SchweifRen; Schutzgasschwei3en; Verfahren”,

DIN 1910-5 "SchweilRen; Schweilen von Metallen; WiderstandsschweiRen; Verfahren".

Zu 8 2 Abs. 2:

Schneidverfahren (thermische Trennverfahren) sind z. B. Brennschneiden, Brennfugen, Brennbohren, Fld&mmen, Flammestrahlen,
Plasmaschneiden, Lichtbogen-Sauerstoffschneiden, Lichtbogen-Druckluftfugen.

Siehe auch DIN 2310-6 "Thermisches Schneiden; Einteilung, Verfahren".
Zu § 2 Abs. 3:

Siehe auch

DIN 8505-1 "Loten; Allgemeines, Begriffe",

DIN 8505-3 "Ld&ten; Einteilung der Verfahren nach Energietragern; Verfahrensbeschreibungen”,

DIN 8522  "Fertigungsverfahren der Autogentechnik; Ubersicht",

DIN 32527 "Warmen beim Schweien, Loten, Schneiden und bei verwandten Verfahren; Begriffe, Verfahren",
DIN EN 657 "Thermisches Spritzen; Begriffe, Einteilung",

DVS 2307-2 "Arbeitsschutz beim Flammspritzen",
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DVS 2307-3 "Arbeitsschutz beim Lichtbogenspritzen”,

DVS 2307-4 "Arbeitsschutz beim Plasmaspritzen".

Zu § 3 Abs. 3:

Beschaffenheitsanforderungen enthalten die Bestimmungen des § 13, § 21 Abs. 3 und 4 und § 22.
Zu 8§ 5:

Optische Strahlung ist die Strahlung im ultravioletten, sichtbaren und infraroten Spektralbereich. Hinsichtlich Schutzeinrichtungen
gegen optische Strahlung fir Laserstrahl-Arbeitsplatze siehe Unfallverh (itungsvorschrift "Laserstrahlung" BGV B 2 (bisher: VBG
93).

Zu 85 Abs. 1:
Diese Forderung ist z. B. erflllt durch Raumbegrenzungen oder Abschirmungen.

An nicht ortsgebundenen Arbeitsplatzen kann bei geringer Expositionszeit bereits das Einhalten eines Abstandes von einigen
Metern vom Arbeitsplatz als ausreichend angesehen werden, da die Intensitat der Strahlung mit dem Quadrat der Entfernung
abnimmt.

Sichtbare Strahlung kann auch indirekt gefahrdende Auswirkungen haben, z. B. durch Fehlreaktion infolge Blendung von Kran-
oder Fahrzeugfiihrern.

Hinsichtlich des Schutzes beteiligter Versicherter siehe 88§ 27 und 28.
Zu §5 Abs. 2:

Raumbegrenzungen sind z. B. Wénde, Decken, Fenster.
Abschirmungen sind z. B. Stellwande oder Vorhange.

Geeignet sind lichtundurchléssige Werkstoffe.

Geeignet sind auch lichtdurchléassige Abschirmungen (Vorhange) nach DIN EN 1598 "Arbeits- und Gesundheitsschutz beim
SchweifRen und bei verwandten Verfahren; Durchsichtige Schweivorhange, -streifen und -abschirmungen fir
Lichtbogenschweil3prozesse".

Ungeeignet sind gl&nzende, hellfarbige Oberfl &chen.
Zu 85 Abs. 3:

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn Sichtfenster
DIN EN 166 "Persdnlicher Augenschutz; Anforderungen"”,

DIN EN 169 "Personlicher Augenschutz; Filter fir das Schwei3en und verwandte Techniken; Transmissionsanforderungen und
empfohlene Verwendung" und

DIN EN 379 "Anforderungen an Schweil3erschutzfilter mit umschaltbarem Lichttransmissionsgrad und SchweiRerschutzfilter mit
zwei Lichttransmissionsgraden”

entsprechen.

Zu §6:

Druckminderer werden auch als Druckregler bezeichnet.

Siehe auch

DIN EN ISO 2503 "Gasschweil3gerate; Druckminderer fir Gasflaschen fur SchweiRen, Schneiden und verwandte Verfahren bis
300 bar",

DIN EN 961 "Gasschweil3gerate; Hauptstellendruckregler fir Schweien, Schneiden und verwandte Verfahren bis 200 bar".

Fir die Verwendung von Luftansaugbrennern, die mit Flissiggas gespeist werden, siehe auch DIN 4811 "Druckregelgeréte fir
Flussiggas". Empfohlen werden dabei solche Druckminderer, deren Schlauchanschlussstutzen nach unten gerichtet ist.

Hinsichtlich der Anforderungen an Acetylen-Druckminderer siehe Technische Regeln fur Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager
TRAC 207 "Sicherheitseinrichtungen”.

Zu 86 Abs. 1:

Diese Forderung ist erfillt
- bei Membranbruch z. B. durch lotrechte Anordnung des Federdeckels,

- bei Ansprechen des Abblaseventils z. B. durch lotrechte Anordnung der Ventil6ffnung nach
oben,

- bei Betétigen der Stellschraube z. B. durch Sicherung gegen vollstédndiges Herausschrauben.

Zu 8§86 Abs. 2:

Kennbuchstaben fir die Gasart der Druckminderer sind:
A fur Acetylen
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C fir Stadtgas

D fur Druckluft

H fur Wasserstoff

M fiir Methan, Erdgas

O fur Sauerstoff

P fur Flissiggas (Propan/Butan)

Y fur andere Brenngase (z. B. Methylacetylen/Propadien-Gemische)

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN EN 961 und DIN EN ISO 2503.
Zu 8 6 Abs. 3:

Diese Forderung ist z. B. erfillt durch

- Ausristung mit geeigneten Uberdruckmessgeréten,

- bauartbedingte Festeinstellung oder
- Ausristung mit geeigneten Durchflussmengenanzeigen.

Zu § 6 Abs. 4:

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn

1. mit Sauerstoff in Ber ihrung kommende Teile aus nicht rostendem Stahl oder anderen geeigneten Werkstoffen bestehen,
2. Dichtwerkstoffe und Gleitmittel fir die vorgesehenen Druck- und Temperaturbedingungen geeignet sind und

3. Druckminderer von Ol, Fett oder dhnlichen Schmierstoffen frei sind.

Siehe auch "Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bundesanstalt fur Materialforschung und -pr iifung (BAM) zum
Einsatz in Anlageteilen fur Sauerstoff als geeignet befunden worden sind".

Zu 86 Abs. 5:

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn der Anschluss der Flaschendruckminderer zum Flaschenventil als
- Rechtsgewinde fir nichtbrennbare Gase,

- Spannbiigel fir Acetylen oder

- Linksgewinde fiir andere brennbare Gase

ausgelegt ist und zus étzlich DIN 477-1 "Gasflaschenventile fur Prifdriicke bis maximal 300 bar; Teil 1: Bauformen, Baumale,
Anschliisse, Gewinde" entspricht.

Zu 86 Abs. 7:

Anerkannte Prifstelle ist die Berufsgenossenschaftliche Prifstelle fir Druckminderer, Seligmannallee 4, 30173 Hannover;
Priifantrége sind an diese Prufstelle zu richten.

Das berufsgenossenschaftliche Priifzeichen fir Sauerstoff-Flaschendruckminderer lautet "1 BG ...".
Auf die Bauartzulassungspflicht fiir Acetylen-Druckminderer wird hingewiesen.
Zu 87 Abs. 1:

Diese Forderung ist z. B. erfiillt durch Verwendung von Manometern nach DIN EN 562 "Gasschweil3gerate; Manometer fir
SchweilRen, Schneiden und verwandte Verfahren".

In Druckminderern eingebaute Uberdruckmessger dte werden Manometern nach DIN EN 562 gleichgestellt, wenn die
Anforderungen von DIN EN 562 mit Ausnahme von Gestalt und Anschluss erfllt sind.

Zu § 8:

Siehe

DIN 4815-1 "Schlauche fur Flussiggas; Teil 1: Schlduche mit und ohne Einlagen",

DIN 8541-2 "Schlauche fur Schweil3en, Schneiden und verwandte Verfahren; Teil 2: Schlduche mit Ummantelung fir
Brenngase, Sauerstoff und andere nichtbrennbare Gase",

DIN 8541-3 "Schlauche fir Schweien, Schneiden und verwandte Verfahren; Teil 3: Sauerstoffschlauche mit und ohne
Ummantelung fiir besondere Anforderungen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifung",

DIN EN 559 "Gasschweil3gerate; Gummi-Schl&uche fir Schweil3en, Schneiden und verwandte Verfahren",
DIN EN 1327 "Gasschweil3gerate; Thermoplastische Schlauche zum SchweilRen und fiir verwandte Verfahren".
Zu 8 8 Abs. 1:

Diese Forderung ist hinsichtlich der Festigkeit z. B. erfillt durch Auslegung auf einen zul ssigen Betriebsiiberdruck von mindestens
20 bar, fur Schlauche fur nichtbrennbare Schutzgase jedoch mindestens 10 bar. Gasschléauche in Schutzgasschweil3geraten und
zugehdrigen Schlauchpaketen brauchen den vorstehend genannten Festigkeitsanforderungen nicht zu entsprechen.

Zu 8 8 Abs. 2:

Kennfarben fir Gasschlauche sind:
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- blau fir Sauerstoff,
- schwarz fir andere nichtbrennbare Gase, einschlie Rlich Druckluft,

-orange fir Flussiggas,
- rot fur andere brennbare Gase.

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN 8541 Teile 2 und 3, DIN 4815-1, DIN EN 559 und DIN EN 1327.
Zu § 8 Abs. 3:
Diese Forderung ist z. B. erfillt durch Schlauchschellen.

Zu 8 8 Abs. 4:

Durch die Festlegung der Mindestlange soll einer Erhitzung der Gasflaschen durch die Brennerflamme sowie einem Auftreten von
Funken als Ziindquellen im Bereich der Gasflaschen und Druckminderer vorgebeugt werden.

Zu 8§ 8 Abs. 5:

Siehe auch DIN EN 560 "Gasschweif3gerate; Schlauchanschlisse fur Gerate und Anlagen fur Schweien, Schneiden und
verwandte Verfahren".

Der Gasart entsprechende Ausfihrung der Schlauchanschliisse und Schlauchverbindungen wird z. B. erreicht durch
Rechtsgewinde als Anschluss fiir nichtbrennbare Gase, Linksgewinde und Rille am Sechskant der Uberwurfmutter als Anschluss
far brennbare Gase.

Zu 8 8 Abs. 6:

Hinsichtlich Bauarten fiir Schlauchkupplungen siehe auch DIN EN 561 "Gasschweil3geréte; Schlauchkupplungen mit selbsttétiger
Gassperre fir Schweil3en, Schneiden und verwandte Verfahren".

Kombinationskupplungen, mit denen auf3er Schutzgas auch Strom und/oder Kuhlwasser angeschlossen werden, gelten nicht als
Schlauchkupplungen.

Zu 89 Abs. 1.

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn Sicherheitseinrichtungen gemaf DIN EN 730 mit den Funktionen nach Tabellen 1 und 2
eingesetzt werden.

Tabelle 1: Sicherheitseinrichtungen an Entnahmestellen (Entnahmestellensicherung)

Gasart / Funktion Flammen- || Gasrucktritt- ||Nachstrom-
sperre sicherung sperre
Methylacetylen / gemal TRG 102 X X X
Propadien-
Gemische
Acetylen gemal TRAC X X X
204

Erdgas Versorgungsdruck > 0,1 X X -

bar

Versorgungsdruck =01 i X X

bar
|Andere Brenngase || X || X || - |
|Sauerstoff und Druckluft || - || X || - |
|Andere nicht brennbare Gase || - || - || - |

Tabelle 2: Sicherheitseinrichtungen an Einzelflaschenanlagen (Einzelflaschensicherung)

Gasart / Funktion Flammen- Gasriicktritt- Nachstrom-
sperre sicherung sperre

Methylacetylen / gemal TRG 102 X X X
Propadien-
Gemische
Acetylen gemal TRAC D oder Z D oder Z -

208
[Erdgas L x L x - |
|Andere Brenngase I D I D I |
|Sauerstoff und Druckluft || - || D || - |
I | | | I
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Andere nicht brennbare Gase || - || - ”

BeFriebs- D = Vor, an oder in Brennern, in denen der Ubertritt des einen

weise Gases in die Leitung des anderen unter
Betriebsbedingungen nicht verhindert ist (z. B. bei
Druckbrennern)

Z = Wenn sich die Flaschen auf3erhalb des Sicht- und
Zugriffsbereiches des SchweilRers befinden

Siehe auch

§ 11 Abs. 4,

DIN 8543-1 "Brenner fur die Autogentechnik; Teil 1: Handbrenner fir Brenngas/Sauerstoff und fur Brenngas, Druckluft;
Bauarten, Begriffe, Anforderungen, Kennzeichnung",

DIN EN 161 "Automatische Absperrventile fir Gasbrenner und Gasger ate",

DIN EN 730 "Gasschweil3gerate; Einrichtungen fir Schweif3en, Schneiden und verwandte Verfahren,

Sicherheitseinrichtungen fir Brenngase und Sauerstoff oder Druckluft; Allgemeine Festlegungen,
Anforderungen und Prifungen”,

DIN EN 746-2 "Industrielle Thermoprozessanlagen; Teil 2: Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und
Brennstofffiihrungssysteme",

DIN EN ISO 5172 "Handbrenner fir GasschweiRen, Schneiden und Warmen; Anforderungen und Prifungen”,

BG-Information  "Sicherheitseinrichtungen gegen Gasrucktritt und Flammendurchschlag in Einzelflaschenanlagen” BGI 692
(bisher: ZH 1/605),

Technische Regeln fiir Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC), insbesondere
TRAC 204 "Acetylenleitungen”,

TRAC 208 "Acetyleneinzelflaschenanlagen”,

Technische Regeln Druckgase (TRG)

TRG 102 Anlage 1 "Gasgemische, technische Gasgemische".

Entnahmestellen sind die Stellen von Verteilungsleitungen, an denen das Gas entnommen wird, um mittels Schlauchleitung dem
Verbrauchsger ét zugefihrt zu werden.

Hinsichtlich der Definition einer Einzelflaschenanlage siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 34.

Bei Brennern gilt der Ubertritt des einen Gases in die Leitung des anderen als unter Betriebsbedingungen verhindert, wenn dieser
Gasubertritt vom 0,5fachen bis zum 2fachen der nominellen Gasdr licke ausgeschlossen ist. Dies trifft in der Regel auf Saugbrenner
(Injektorbrenner) zu. Brenner nach anderen Mischprinzipien erfordern daher in der Regel den Einsatz von vorgeschalteten
Sicherheitseinrichtungen.

Zu 89 Abs. 2:

Als ein Verbrauchsgeréat gilt auch ein Geréat mit mehreren Brennern, sofern diese eine Einheit bilden, z. B. eine
Brennschneidmaschine.

Zu 8§ 9 Abs. 3:

Kennbuchstaben fir die Gasart sind:
A flr Acetylen

C fir Stadtgas

D fiir Druckluft

H flr Wasserstoff

M fir Methan, Erdgas

O fur Sauerstoff

P fir Flissiggas (Propan/Butan)

Y flr andere Brenngase (z. B. Methylacetylen/Propadien-Gemische)

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN EN 730 und TRAC 207 "Sicherheitseinrichtungen".
Zu 8 10:

Die Forderung nach Ausriistung mit Sicherheitseinrichtungen ist z. B. erfillt, wenn
- Uber Erdgleiche Schlauchbruchsicherungen,

- unter Erdgleiche Leckgassicherungen (doppelwandiger Schlauch) oder - nur bei Versorgung von Luftansaugbrennern -
Druckregler mit integrierter Dichtheitsuiberprifung und Schlauchbruchsicherung mit einem Nennwert bis zu 1,5 kg/h Fl Gissiggas

verwendet werden.
Siehe auch DIN 30693 "Schlauchbruchsicherungen fur FlUssiggasanlagen”.

Unter Erdaleiche im Sinne dieser Unfallverhitunasvorschrift sind R &ume, deren Bdden allseitia tiefer als 1 m unter der
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umgebenden Gelandeoberflache liegen. Diesen Raumen stehen Orte gleich, die allseitig von dichten, 6ffnungslosen Wanden von
mindestens 1 m Héhe umschlossen werden. Arbeiten auf gasdurchlassigem Grund (Schotter, Kies) sind wie Arbeiten unter
Erdgleiche anzusehen.

Arbeiten in offenen Baugruben zéhlen im Allgemeinen zu den Arbeiten Uber Erdgleiche, sofern eine ausreichende Durchliiftung bis
zur Baugrubensohle angenommen werden kann.

Mit Schlauchbeschadigungen ist z. B. zu rechnen, wenn Schlduche

- aggressiven Medien ausgesetzt sind,

- in Berlhrung mit hei3en Teilen, Gasen oder Brennerflammen kommen kénnen,
- Biegewechselbeanspruchungen ausgesetzt sind,

- geknickt oder Uberfahren werden kénnen.

Beispielsweise muss mit Schlauchbeschadigungen immer gerechnet werden bei:
- Bauarbeiten,

- Schaustellerarbeiten,
- schiffbaulichen Arbeiten,
- Arbeiten an Schienenfahrzeugen tber Gruben.

Siehe auch Durchfuhrungsanweisungen zu § 10 der Unfallverh Gtungsvorschrift "Verwendung von Flissiggas" BGV D 34 (bisher:
VBG 21).

Hinsichtlich der Mindestschlauchléange bleiben die Bestimmungen des 8§ 8 Abs. 4 von den L&ngenangaben in diesem Paragrafen
unber dhrt.

Zu §11:

Siehe auch

DIN EN ISO 5172 "Handbrenner fir Gasschwei3en, Schneiden und Warmen; Anforderungen und Prifungen”,

DIN EN 874 "Gasschweil3gerate; Maschinenschneidbrenner mit zylindrischem Schaft fir Brenngas/Sauerstoff; Bauarten,
allgemeine Anforderungen und Prufverfahren”.

Zu 811 Abs. 3:

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn die Absperrventile auch nach 5000 Offnungs-SchlieR-Spielen noch dicht sind.
Zu 8§ 11 Abs. 4:
Siehe auch

§ 9 Abs. 3 bis 5 und

DIN EN 730 "Gasschwei3geréte; Einrichtungen fur Schwei3en, Schneiden und verwandte Verfahren, Sicherheitseinrichtungen fur
Brenngase und Sauerstoff oder Druckluft; Allgemeine Festlegungen, Anforderungen und Prufungen”.

Hinsichtlich Ubertritt des einen Gases in die Leitung des anderen siehe Durchfilhrungsanweisungen zu § 9 Abs. 3.
Zu 8§ 11 Abs. 5:

Kurzzeichen fur die Gasart siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 9 Abs. 6.

Kennzeichen fiir Mischsysteme sind:

| fir Mischung mit Saugwirkung (Saughrenner),
| | fir Mischung ohne Saugwirkung (Cruckhrennet),

J_ fur gasricktrittsichere Mischung mit Sauowirkung.

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen am Griffstiick und an den D Usen siehe DIN EN ISO 5172 und DIN EN 874.
Zu §12:

Luftansaugbrenner sind Brenner, die mit Brenngas und angesaugter Luft betrieben werden.

Siehe auch DIN EN 731 "GasschweiRgerate; Handbrenner fiir angesaugte Luft; Anforderungen und Priifungen".
Zu §12 Abs. 2:

Die Forderung auf Dichtheit gegen Atmosphare ist z. B. erfiillt, wenn die Ventile auch nach 5000 Offnungs-SchlieR-Spielen noch
dicht sind.

Weitere Ventile kénnen vorhanden sein, wenn z. B. der Brenner mit einer Gassparautomatik ausgeristet ist.
Zu 8§ 12 Abs. 3:

Kurzzeichen fir die Gasart siehe Durchfiihrungsanweisungen zu 8 9 Abs. 6.
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Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen am Griffstiick und an den auswechselbaren Brennereinsatzen siehe DIN EN 731.
Zu §13:

Siehe auch

Technische Regeln fur Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC), insbesondere

TRAC 204 "Acetylenleitungen",

TRAC 207 "Sicherheitseinrichtungen"”,

Technische Regeln Rohrleitungen

TRR 100 "Bauvorschriften; Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen",

DIN VDE 0100 "Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V",

DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1) "Sicherheit von Maschinen; Elektrische Ausristung von Maschinen; Teil 1: Allgemeine
Anforderungen",

DIN EN 50178 (VDE 0160) "Ausrustung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln”,
DIN EN 50144-1 (VDE 0740-1) "Sicherheit handgefihrter Elektrowerkzeuge; Teil 1: Allgemeine Anforderungen”.
Zu 8§13 Abs. 2:

Quetschstellen siehe auch § 2 Abs. 2, Vermeidung von Gefahrstellen siehe auch § 4 Abs. 1, Anforderungen an Verdeckungen
siehe auch § 7 Abs. 1 und 2 der Unfallverhttungsvorschrift "Kraftbetriebene Arbeitsmittel" (VBG 5).

Zu 8§13 Abs. 3:

Als Kennfarben fir Rohrleitungen gelten:
- blau fir Sauerstoff

- rot fUr Brenngase.

Zu 8§ 13 Abs. 4.

Schlauchleitungen gelten als sicher verlegt, wenn sie gegen die betriebsmaRige Einwirkung von Hitze, Spritzern und Funken sowie
gegen Abknicken geschitzt sind.

Zu § 14 Abs. 1:
Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn MLS-Geréte hinsichtlich mechanischer und gastechnischer Anforderungen

DIN 32508 "Mikro-L6t- und -Schweil3gerate mit eigener Wasserstoff-/Sauerstoff-Erzeugung; Mechanische und gastechnische
Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung"

und hinsichtlich elektrotechnischer Anforderungen

DIN EN 60335-1 (VDE 0700-1) "Sicherheit elektrischer Gerate flir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke; Teil 1: Allgemeine
Anforderungen"

entsprechen.

MLS-Geréte bestehen aus einem elektrisch betriebenen Gasgenerator, MLS-Gasleitungen, MLS-Sicherheitseinrichtungen,
Zusatzgeraten und einem oder mehreren MLS-Brennern. Der Generator ist mit einer Elektrolytflissigkeit und destilliertem Wasser

gefllt.
Zu 8 14 Abs. 2.

Geeignet ist z. B. eine Gebrauchsstellenvorlage, die hinsichtlich Flammensperre und Nachtstrémsperre DIN EN 730
"Gasschweil3gerate; Einrichtungen fur Schweilen, Schneiden und verwandte Verfahren, Sicherheitseinrichtungen fir Brenngase
und Sauerstoff oder Druckluft; Allgemeine Festlegungen, Anforderungen und Priifungen” entspricht.

Zu 8§ 14 Abs. 3:

Geeignet ist eine Flammensperre, wenn sie Flammenr tickschl &ge eines Wasserstoff -Sauerstoff-Gemisches stdchiometrischer
Zusammensetzung bis zum hdchsten Betriebsdruck aufhalt.

Zu 814 Abs. 4:

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen, z. B. elektrische Kenndaten (Stromstéarke, Spannung, Frequenz), sieche DIN 32508 und DIN
EN 1326.

Zu §15:

Siehe auch

DIN VDE 0543 (VDE 0543) "Schweil3stromquellen zum Lichtbogenhandschweif3en fir begrenzten Betrieb",
DIN EN 60974-1 (VDE 0544-1) "Lichtbogenschwei Reinrichtungen; Teil 1: Schweil3stromquellen”.

Auf Einrichtungen der Lichtbogentechnik ist hinsichtlich der Leitungen fur Wasserstoff oder Wasserstoffgemische § 13 Abs. 3, 4 und
5 anzuwenden.
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Zu 815 Abs. 1 Nr. 1:

Begriffsbestimmungen fir

- aktive Teile,

- Schutz gegen direktes Ber tihren und

- Schutz bei indirektem Ber tihren

siehe DIN VDE 0100-200 (VDE 0100-200) "Elektrische Anlagen von Gebéauden; Teil 200: Begriffe".
Zu § 15 Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe a):

Die Forderung nach Schutz gegen direktes Berlihren wird in der Regel erflllt fur den Einsatz:
- in trockenen Bereichen mindestens durch die Schutzart IP 21,

- ungeschitzt im Freien mindestens durch die Schutzart IP 23.

Schutzarten siehe DIN EN 60529 (VDE 0470-1) "Schutzarten durch Gehause (IP Code)".
Ber Ulhrungsschutz fur Schweilileitungsanschlisse siehe § 19.

Zu 8§ 15 Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe b):

Schutzklasse | (mit Schutzleiter) und Schutzklasse Il (Schutzisolierung, ohne Schutzleiter) sind als Schutz bei indirektem Ber tihren
geeignet.

Zu 815 Abs. 1 Nr. 2:

Als Leerlaufspannung gilt die Spannung zwischen den Anschlussstellen der Schwei Rleitungen zur Schweil3stelle, wenn der
Schweil3stromkreis "offen" ist und eventuell vorhandene Lichtbogen-Ziindeinrichtungen und -Stabilisierungseinrichtungen
abgeschaltet sind. Wenn Schweif3stromquellen und Zusatzger dte oder mehrere Schwei 3stromquellen zusammengeschaltet sind,
gilt die resultierende Spannung als Leerlaufspannung.

Erhohte elektrische Gefahrdung siehe § 45.
Scheitelwerte werden mit folgender Schaltung gemessen:

Bild 1: Messschaltung fiir Scheitelwerte

1k o)
o _
0,2KQ
U.;; 10 nF  ==6,8 yF
0-5kii
oF 3
Ug — Eingang 1 - Diode 1N 4007 oder ahnlich

Die zuldssige Fehlertoleranz der Bauteile der Schaltung betragt +5 %. Das Voltmeter hat einen Innenwiderstand von mindestens 1
M (2 und misst Spannungsmittelwerte mit einer Messgenauigkeit von +1 % des Messbereiches. Um den hdchsten Scheitelwert -
gemessen bei einer Last von 0,2 k L2 bis 5,2 kQ - zu erhalten, ist wahrend der Messung das Potentiometer von 0 kQ bis 5 kQ
zu verstellen. Die Messung ist mit umgekehrter Polung zu wiederholen. Es gilt der héhere Messwert.

Effektivwerte werden gemessen bei einer Last von 5 k (2 +0,25 k L im auflleren SchweilRstromkreis mit einem Geréat der Klasse |
zum Messen "echter" Effektivwerte.

Zu § 15 Abs. 1 Nr. 2 Buchstabe c):

Bei Schweif3stromquellen flir begrenzten Betrieb ist die Leistung begrenzt durch die Einschaltdauer (Temperaturwachter) und die
Schweil3stromstérke (bis 160 A).

Mit diesen Schweil3stromquellen kénnen umhiillte Stabelektroden verschweif3t werden.
Zu 815 Abs. 1 Nr. 3:

Die Forderung fur den Fehlerfall ist z. B. erfiillt,

- wenn die Wechselspannung vor der Gleichrichtung 48 V Effektivwert nicht tberschreitet,
- durch Gleichrichterschaltungen B, S, DS, DSS und DB oder

- durch selbsttatige Abschaltung.
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Zu 815 Abs. 1 Nr. 4:

Die Forderung nach selbsttatigem Abschalten ist z. B. erfillt, wenn die Leerlaufspannung nicht | a&nger als verfahrensbedingt
ansteht, jedoch héchstens 2 Sekunden.

Das Beenden des SchweilRvorganges kann auch durch ein Abreif3en des Lichtbogens erfolgen.
Zu 815 Abs. 1 Nr. 5:

Diese Forderung ist z. B. durch SchweiRstromquellen erfillt, die zusétzlich DIN EN 50192 (VDE 0544-205)
"Lichtbogenschwei Reinrichtungen; Plasmaschneidsysteme fiir Handbetrieb" entsprechen.

Zu 815 Abs. 5:

Auf einfache Weise bedeutet, dass die Funktion der Leerlaufspannungsminderungseinrichtung nicht zu beeinflussen ist
- ohne Verwendung von Werkzeug und

- ohne unzulassiges Offnen der SchweiRstromquelle.

Zu 8 15 Abs. 7:

Als standsicher gilt eine bestimmungsgemaR, z. B. mit Gasflasche und Drahtvorschubger at, ausger listete Schwei3stromquelle,
wenn sie in unginstigster Stellung auf einer um 10° geneigten Fléache nicht umstirzt.

Zu § 15 Abs. 8:

Die zusatzliche Kennzeichnung mit einem Typenschild nach Art der Schweil3stromquelle ist z. B. in folgenden Normen festgelegt:
DIN VDE 0543 (VDE 0543) "Schweil3stromquellen zum Lichtbogenhandschwei3en fir begrenzten Betrieb",

DIN EN 60974-1 (VDE 0544-1) "Lichtbogenschwei Reinrichtungen; Teil 1: Schweif3stromquellen”.

Zu 815 Abs. 8 Nr. 1:

Das Zeichen ersetzt die bisherigen Zeichen fir:

i Wechselstromquellen @

"~ SchweiRgleichrichter E oder
- Gleichstrom-SchweiR3generatoren und SchweiBumformer die Aufschrift: "Leerlaufspannung ... V Scheitelwert".

Zu § 15 Abs. 8 Nr. 2:
Die Forderung ist z. B. erfullt durch die Aufschrift:

"Leerlaufspannung von x V auf y V durch Schutzschaltung herabgesetzt".

Darin darf der Wert "y" die Héchstwerte nach Absatz 1 Nr. 2 Buchstaben a), b) oder d) nicht Gberschreiten.
x = Zahlenwert der ungeminderten Leerlaufspannung,
y = Zahlenwert der herabgesetzten Leerlaufspannung.

Zu 8§ 17:

Siehe auch DIN EN 60974-11 (VDE 0544-201) "Lichtbogenschweil3einrichtungen; Teil 11: Stabelektrodenhalter".
Zu §18:

Diese Forderung ist z. B. erfullt durch:

- Brenner zum LichtbogenschweiRen nach DIN EN 60974-7 (VDE 0544-7) "Sicherheitsanforderungen fur Einrichtungen zum
Lichtbogenschwei3en; Brenner zum Lichtbogenschweil3en",

- Plasmaschneidbrenner nach DIN EN 50192 (VDE 0544-205) "Lichtbogenschweil3einrichtungen; Plasmaschneidsysteme fiir
Handbetrieb".

Aktive Teile an Lichtbogenbrennern, die aus technischen Grinden nicht vollstandig gegen direktes Beriihren geschiitzt werden
kénnen, gelten als ausreichend geschiitzt, solange sie infolge eines brennenden Lichtbogens betriebsmafiig nicht ber tihrt werden
kénnen.

Zu 819:

Siehe auch DIN EN 60974-12 (VDE 0544-202) "LichtbogenschweiReinrichtungen; Teil 12: Steckverbindungen fir
Schweilleitungen”.

Zu 8§19 Abs. 1 Nr. 4:

Bei teilweisem Schutz gegen direktes Ber Uihren besteht nur ein Schutz gegen zufalliges Berihren, siehe DIN VDE 0100-200 (VDE
0100-200) "Elektrische Anlagen von Geb&uden; Teil 200: Begriffe".

Schweif3leitungsanschliisse und -verbinder besitzen einen teilweisen Schutz gegen direktes Ber tihren, wenn z. B. unisolierte
Anschliisse mit einer unverlierbaren Abdeckung ausgeriistet sind oder wenn die Isolierung von Buchsen uber den Metalllteil der
Buchse Ubersteht und die Buchsen nicht mit ihrer Offnung nach oben eingebaut sind.
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Zu 819 Abs. 2:

Werkstiickaufnahmen sind z. B. Schweil3tische, Schweildroste, Zulagen, Schwei3vorrichtungen, Schweil3drehtische.

Zu §19 Abs. 3:

Siehe auch DIN EN 50192 (VDE 0544-205) "LichtbogenschweilReinrichtungen; Plasmaschneidsysteme fur Handbetrieb".
Zu § 20:

Diese Forderungen sollen unter anderem Zerstérungen durch vagabundierende Schweil3stréme vorbeugen. Siehe auch
Durchfuhrungsanweisungen zu § 43 Abs. 1.

Zu 820 Abs. 1:

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn flexible isolierte Schweifl3leitungen nach DIN VDE 0250-803 "Isolierte Starkstromleitungen;
Schweilleitung" und DIN VDE 0282-803 "Gummi-isolierte Starkstromleitungen; Schweilileitungen” verwendet werden.

Zu 8 20 Abs. 2:

In vielen Fallen besteht zwangsweise eine Erdverbindung, z. B. bei Maschinen und Einrichtungen der Schutzklasse | (mit
Schutzleiteranschluss) sowie beim Stahlbau und Schiffbau.

Zu 8 20 Abs. 3:

Ubergehéngte Haken sind kein gut leitender Anschluss und deshalb ungeeignet.

Haftmagnete ermdglichen nur dann einen gut leitenden Anschluss, wenn die Flachen der Haftmagnete und der Anschlussstellen
ausreichend grof3, eben und metallisch sauber und die Anschlussstellen magnetisierbar sind.

Zum Verringern der Blaswirkung bei Gleichstrom ist es zweckmaRig, Haftmagnete zus &tzlich zu einer Klemmverbindung
einzusetzen.

Zu 8 20 Abs. 4:

Eine Einrichtung zum schnellen Abschalten der Schwei3spannung ist z. B.
- ein Hauptschalter, Netzstecker bis 16 A oder ein Not-Aus-Schalter oder
- eine Steckverbindung in der Schweifileitung zum Stabelektrodenhalter.
Zu § 21:

Siehe auch

DIN VDE 0545-1 (VDE 0545-1) "Sicherheitsanforderungen fir den Bau und die Errichtung von Einrichtungen zum
WiderstandsschweifRen und fir verwandte Verfahren",

DIN I1SO 669-1 "Widerstandsschwei Reinrichtungen; Teil 1: Mechanische und elektrische Anforderungen" und
DIN I1SO 5826 (VDE 0545-10) "WiderstandsschweilReinrichtungen; Transformatoren; Allgemeine Anforderungen”.
Zu 8§21 Abs. 1:

Begriffsbestimmungen fir

- aktive Teile,

- Schutz gegen direktes Ber tihren und

- Schutz bei indirektem Ber Uihren

siehe DIN VDE 0100-200 "Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Allgemeingtiltige Begriffe".

Ber Uhrbare Auslaufe fir Kiihlwasser, das mit dem Versorgungsstromkreis in Ber ihrung kommt, gelten gegen das Auftreten zu
hoher Ber Gihrungsspannungen als geschitzt, wenn sie mit an den Schutzleiter angeschlossenen metallischen Endstlicken
versehen sind.

Der Schutz bei indirektem Beriihren schlie3t den Anschluss von berihrbaren leitfahigen Teilen (Korper) und
Transformatorenkernen an den Schutzleiter ein, soweit es sich nicht um tragbare Widerstandsschwei 3einrichtungen der
Schutzklasse Il mit eingebautem nicht wassergekiihltem Transformator handelt.

Als Schutz gegen die Gefahr eines Ubertritts von Primarspannung auf den SchweiRRstromkreis einschlie Blich Werkstiick gelten
MafRnahmen nach DIN VDE 0545-1 (VDE 0545-1) und DIN I1SO 5826 (VDE 0545-10).

Zu 8 21 Abs. 2:

Diese Forderung ist z. B. fir Wartungsarbeiten erfillt, wenn alle zur Bewegungsausldsung dienenden Magnetventile mit einem
Schalter abgeschaltet werden kénnen, der vom Bedienungsplatz leicht erreichbar ist.

Zu § 21 Abs. 3:

Die Gefahr von Handverletzungen besteht z. B. nicht bei geringem Elektrodenhub oder ungefahrlichem Halten.
Siehe § 4 Abs. 2 der Unfallverhiitungsvorschrift "Kraftbetriebene Arbeitsmittel" (VBG 5).

Zu § 21 Abs. 4:
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Als ortsfeste WiderstandsschweilReinrichtungen gelten inshesondere auch AbbrennstumpfschweilZmaschinen.
Zu 8§ 22:

"Trennende Schutzeinrichtungen™ und "Verriegelungen" siehe § 2 Abs. 9, § 4 Abs. 2 und § 7 Abs. 2, 3 und 6 der
Unfallverhitungsvorschrift "Kraftbetriebene Arbeitsmittel” (VBG 5).

Zu 823 Abs. 1:

Hinsichtlich der Kennzeichnung von Schweil3stromquellen fur Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung siehe
Durchfuhrungsanweisungen zu § 15 Abs. 8.

Diese Forderungen gelten auch fir Stromquellen zum Ziinden von Sauerstofflanzen.
Zu § 23 Abs. 2:

Diese Forderung ist fur Schweif3- und Schneidelektroden z. B. erfiillt, wenn sie mit einer wasserbestandigen und weitgehend
wasserdichten Isolierung umhilllt sind.

Zu 824 Abs. 1:

Gesundheitsgeféhrliche Stoffe sind die beim Schweil3en, Schneiden und bei den verwandten Verfahren entstehenden atembaren
Gase, Dampfe, Rauche und Stéube in unzutraglicher Konzentration, die mindestens eine der im § 3a Abs. 1 des
Chemikaliengesetzes unter den Nummern 6 bis 14 genannten Eigenschaften aufweisen. Sie zahlen zu den Gefahrstoffen im Sinne
der Gefahrstoffverordnung und werden in den nachfolgenden Durchfihrungsanweisungen, wie in der schwei 3technischen Praxis
Ublich, als Schadstoffe bezeichnet.

Unzutragliche Konzentration von Schadstoffen liegt vor, wenn die in den Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS)
angegebenen Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz tberschritten werden; siehe insbesondere

TRGS 900 "Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte" (bisher: ZH 1/401),

TRGS 903 "Biologische Arbeitsplatztoleranzwerte; BAT-Werte",

TRGS 905 "Verzeichnis krebserzeugender, erbgutver &ndernder oder fortpflanzungsgefahrdender Stoffe".

Hinsichtlich der Freisetzung von Schadstoffen siehe BG-Informationen

"Schadstoffe in der Schweil3technik" BGI 593 (bisher: ZH 1/223),

"Nitrose Gase beim Schwei 3en, Schneiden und bei verwandten Verfahren" BGI 743 (bisher: ZH 1/384),

"Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram -Inertgasschwei3en (WIG)" BGI 746 (bisher: ZH 1/522).

Verfahren, bei denen die Freisetzung von Schadstoffen gering ist, sind z. B.

- Wolfram-Inertgasschweif3en (WIG-Schwei3en) mit thoriumoxidfreien
Wolframelektroden,

- UnterpulverschweiRen (UP-Schweil3en),
- Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung.

Beim Schutzgasschweif3en mit hochlegiertem Schweil3zusatz ist die Freisetzung von krebserzeugenden Anteilen im Rauch
wesentlich geringer als beim Lichtbogenhandschweiflen mit umhiillten hochlegierten Stabelektroden. Werden hingegen
Nickelbasiswerkstoffe oder Reinnickel als Schweizusatz verwendet, ist die Freisetzung von krebserzeugenden Anteilen im
Schweilrauch beim Lichtbogenhandschweil3en geringer als beim MIG/MAG-Schweil3en.

Beim WIG-Schwei3en mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden enthalt der SchweiRrauch Anteile an radioaktiven Stoffen. Diese
sind beim SchweilRen mit Gleichstrom wesentlich geringer als beim Schweil3en mit Wechselstrom.

Unabh&ngig von der Auswahl der Verfahren hat der Unternehmer nach der Gefahrstoffverordnung unter Berticksichtigung von
Verfahren, Werkstoffen und Einsatzbedingungen geeignete lufttechnische MalRnahmen zu ergreifen. Soweit diese nicht mdglich
oder in ihrer Wirkung nicht ausreichend sind, miissen gegebenenfalls zusétzlich geeignete Atemschutzger ate zur Verfugung gestellt
und verwendet werden.

Lufttechnische MaRnahmen sind geeignet, wenn sie die Atemluft der Versicherten von Schadstoffen (siehe
Durchfuhrungsanweisungen zu § 2 Abs. 6) freihalten.

Lufttechnische MaRnahmen sind z. B.:

- Absaugung,

- technische L uftung,

- freie Liftung,

- andere geeignete Einrichtungen oder

- eine Kombination aus vorgenannten Einrichtungen.

Absaugung (6rtliche Liiftung) ist die Erfassung von Schadstoffen an ihrer Entstehungs - oder Austrittsstelle.

Hinweise zur Auswahl und Gestaltung der Absaugung enthalten z. B.
- BG-Regel "Arbeitspl atze mit Arbeitsplatzliftung” BGR 121 (bisher: ZH 1/140),
- DVS 1201 "Absaugung an SchweiRRerarbeitsplatzen"”,

http://www.e-| ex.de/cg_ji -bin/fachdb/version3/hatch.pl/thinsc-is.pl 2fkt=i s_doc_wbdocﬁsel ectﬁsh. .. 21.02.2003




Dokument: Durchfiihrungsanweisungen zur BGV D 1 (bisher: VBG 15) Schwei [2en, Schnel... Seite 12 von 37

- DVS 1202 "Raumlufttechnische Anlagen fir SchweiRwerkstatten”,
- Arbeitsstéatten-Richtlinie ASR 5 "Luftung".

Nach 88 5 und 14 der Arbeitsstéttenverordnung (bisher: ZH 1/525) muss eine Stdrung an Anlagen der Technischen Liftung der fir
den Betrieb der Anlage zustandigen Person durch eine selbsttatig wirkende Warneinrichtung angezeigt werden.

Technische Luftung (maschinelle Raumliftung) ist der Austausch von Raumluft gegen AufRenluft durch Strémungsmaschinen (z. B.
Ventilatoren, Geblase).

Freie Luftung (naturliche Raumluftung) ist der Austausch von Raumluft gegen AufRenluft durch Druckunterschiede infolge Wind oder
Temperaturdifferenzen zwischen Auf3en und Innen.

Andere geeignete Einrichtungen zur Reinhaltung der Atemluft sind z. B. Wasserbadanlagen beim Plasmaschneiden oder
Wassersprithanlagen beim maschinellen Brennschneiden zum Erfassen und Abscheiden der Schadstoffe.

Atemluft ist die Luft im Atembereich der Versicherten.

Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen Mafnahmen ist in der Regel erfullt durch die in nachfolgenden Tabellen erfolgte
Zuordnung der lufttechnischen MalRnahmen zu Verfahren und Werkstoffen der Schweil3technik:

- Tabelle 3: Liftung in R &umen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff oder
- Tabelle 4: Liftung in R dumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff.

Bei den in Tabelle 3 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und Zusammensetzung an Schadstoffen wesentlich abhéngig vom
Zusatzwerkstoff bzw. von der Beschichtung.

Bei den in Tabelle 4 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und Zusammensetzung an Schadstoffen wesentlich abhangig vom
Grundwerkstoff bzw. von der Beschichtung.

Tabelle 3: Liftung in R&umen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff

Verfahren | Zusatzwerkstoff | SchweiBen an
Unlegierter und niedriglegierter Hochlegierter Stahl, beschichtetem Stahl
Stahl, Aluminium-Werkstoffe NE-Werkstoffe (auf3er
Aluminium-Werkstoffe)
| Kk L L« L L kL 1]

[GasschweiRen I I | I I | |
ortsgebunden F T T A T A

nicht ortsgebunden F T F A F A
|Lichtbogenhandschweir3en || || ” || || “
ortsgebunden T A A A A A

nicht ortsgebunden F T T A T A
[MIG-, MAG-SchweiRen || I | I I I
ortsgebunden T A A A A A

nicht ortsgebunden F T T A T A
[WIG-SchweiRen | | | | | | |

mit thoriumoxidfreien

Wolframelektroden

ortsgebunden F T F T F

nicht ortsgebunden F F F

mit thoriumoxidhaltigen

Wolframelektroden

ortsgebunden A A A A A

nicht ortsgebunden T A F T
|Unterpulverschweif3en || || || || || ||

ortsgebunden F T T T T

nicht ortsgebunden F F F T
|Laserstrah|auftragschweiBen” T || A || A || A || - || - |
|Thermisches Spritzen || A || A || A || A || - ” - |

k = kurzzeitig F = freie (natirliche) Liftung
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| = langer dauernd T = technische (maschinelle) Raumliftung
A = Absaugung im Entstehungsbereich der Schadstoffe

Tabelle 4: Luftung in R&umen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff

Verfahren | Grundwerkstoff |

Unlegierter und niedriglegierter Hochlegierter Stahl, Beschichteter Stahl

Stahl, Aluminium-Werkstoffe NE -Werkstoffe (aul3er

Aluminium-Werkstoffe)

| k | T
Flammwarmen, F T F T F T
Flammrichten
[Flammharten L_F . ¢ - I - I - B - |
|Flammstrahlen || F || T “ - || - || T || A |
|Brennschneiden || || || || || || |
ortsgebunden F T A A T T
nicht ortsgebunden F T T A T
[Brennfugen L_F . i - I - J = | 1 |
[Flammen | | I | | | |
ortsgebunden A A A A - -
nicht ortsgebunden F T A A - -

|WIG-Schweir3en ||

mit thoriumoxidfreien
Wolframelektroden

ortsgebunden F T F T F
nicht ortsgebunden

n
n
n
n
_|

mit thoriumoxidhaltigen
Wolframelektroden

ortsgebunden
nicht ortsgebunden

|Laserstrah|schweir$en ||
|Laserstrah|schneiden ||

>4 >
>(>|> >
>(>||n >
>(>|4 >
>(>||n >
>(>|4 >

Plasmaschneiden (ohne
Wasserabdeckung)

>
>
>
>
>

ortsgebunden
nicht ortsgebunden T A A A A A

Lichtbogen-Sauerstoff-
schneiden

Lichtbogen-
Druckluftfugen

ortsgebunden
nicht ortsgebunden

|Abbrennstumpfschwei8en ||

Andere Widerstands -
schweilRverfahren

Zeichenerklarung siehe Tabelle 3

T4 4
T3 >
T[4 >
—H|[>|> >
T4 4
=>4 >

Erklarungen und Hinweise zu den Tabellen 3 und 4:

Hochlegierter Stahl enthalt Ublicherweise als Legierungsbhestandteile Chrom oder Nickel. Als hochlegierter Stahl im Sinne dieser
Unfallverhltungsvorschrift gilt solcher mit mindestens flinf Gew.-% Chrom oder Nickel. Beim SchweiB3en, Schneiden oder bei
verwandten Verfahren kénnen sich dadurch Rauche oder Staube mit krebserzeugenden Anteilen bilden.

Als kurzzeitig gilt, wenn die Brenndauer der Flamme oder des Lichtbogens taglich nicht mehr als eine halbe Stunde oder
wdchentlich nicht mehr als zwei Stunden betragt. Als langer dauernd gilt, wenn die Brenndauer die vorgenannten Werte
Uberschreitet.
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Die Anwendung eines Verfahrens gilt als ortsgebunden, wenn es wiederholt am gleichen, dafiir eingerichteten Platz durchgefiihrt
wird (z. B. SchweilRkabine, Schweiltisch, Werkstiickaufnahme bis etwa 10 m2).

Bei Anwendung der Laserstrahlverfahren siehe auch 8§ 6 und 10 Abs. 2 der Unfallverhitungsvorschrift "Laserstrahlung” BGV B 2
(bisher: VBG 93).

Abweichend von den Angaben in den Tabellen 3 und 4 kann intensivere Liftung erforderlich oder - bei messtechnischem Nachweis
- geringere Liftung ausreichend sein, z. B. bei

|intensivere L iftung erforderlich ||geringere Liftung erforderlich

- besonders groRen Gasdurchs étzen,

- besonders hohen
Schweil3stromstarken,

- Verunreinigungen von Werkstiicken,
- ungunstigen Raumverhaltnissen (z. B.

- besonders kleinen Gasdurchs atzen,

- besonders niedrigen
Schweil3stromstarken,

- gunstigen Raumverhdltnissen (z. B.
hohe Hallen, glinstige

Strémungsverhaltnisse),

- glinstigen Strémungsverhéltnissen (z.
B. bei Dachoffnungen und Luftzufuhr
im Bodenbereich),

- Beschichtungen, fiir die durch ein
neutrales Gutachten nachgewiesen
ist, dass Schadstoffe nur in geringem
MaRRe entstehen,

- WIG-Schweil3en mit
thoriumoxidhaltigen
Wolframelektroden mit Gleichstrom an
nicht ortsgebundenen Arbeitsplatzen.

kleine Raume, unglnstige
Stromungsverhéltnisse),

Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen MaRnahmen ist z. B. fur schweifdtechnische Arbeiten im Freien erfullt, wenn
sichergestellt ist, dass die entstehenden Schadstoffe nicht in die Atemluft der Versicherten gelangen.

Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen Manahmen ist fiir enge Raume z. B. durch Ansaugen der Raumluft oder
Einblasen von Frischluft erflllt, siehe auch § 29.

Die Eignung einer Luftung kann durch Konzentrationsmessungen von Schadstoffen nachgewiesen werden. Der Nachweis ist
erbracht, wenn die Luftgrenzwerte eingehalten werden. Als Grenzwerte fir die Konzentration gesundheitsgefahrlicher Stoffe (von
Schadstoffen) sind festgelegt MAK (Maximale Arbeitsplatzkonzentration) und TRK (Technische Richtkonzentration).

Ermittlung und Beurteilung des Ausmalies der Geféahrdung siehe
- Gefahrstoffverordnung (bisher: ZH 1/220)
- Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere
- TRGS 900 "Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte" (bisher: ZH 1/401),
- TRGS 402 "Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefahrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen”

- BG-Informationen "Schadstoffe in der SchweiRtechnik" BGI 593 (bisher: ZH 1/223),
- "Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-Inertgasschweil3en (WIG)" BGI 746 (bisher: ZH 1/522).

Im Hinblick auf die Konzentrationsmessungen von Schadstoffen (Probenahme) siehe

- E DIN 32507 "Arbeits- und Gesundheitsschutz beim Schweilen und bei verwandten Verfahren; Probenahme von
partikelférmigen Stoffen und Gasen im Atembereich des Schweilers; ..."
- Teil 1: "Probenahme von partikelférmigen Stoffen",
- Teil 2: "Probenahme von Gasen",

- Teil 3: "Bestimmung der Emissionsrate und Probennahme zur Analyse von partikelfdrmigem Rauch".

Luftriickfiihrung bei SchweiRrauchen ohne krebserzeugende Stoffe ist zulassig, wenn die abgesaugte Luft ausreichend von
Schadstoffen gereinigt wird.

Eine Abscheidung gilt als ausreichend, wenn die Konzentration der Stoffe in der riickgefihrten Luft 1/4 der jeweiligen MAK nicht
Uberschreitet.

Enthalten die SchweilRrauche krebserzeugende Anteile - wie Nickeloxide oder Chrom-VI-Verbindungen - gelten die Technischen
Regeln fur Gefahrstoffe TRGS 560 "Luftruckfiihrung beim Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen”. Danach ist im
Ausnahmefall eine Luftriickfihrung mittels mobiler Schweif3rauchabsaugger ate zuléssig. Diese erfillen die Anforderungen der
TRGS 560, wenn sie nach den "Grundsétzen fur die Prifung und Zertifizierung von mobilen Schwei Rrauchabsaugger éten (SRA)"
des Berufsgenossenschaftlichen Instituts fur Arbeitssicherheit (BIA) geprift sind und der Schweil3rauchklasse W 2 oder W 3
entsprechen.

Absaugeinrichtungen mit beweglichen Erfassungselementen sind nur wirksam, wenn ihre Erfassungselemente standig
entsprechend dem Arbeitsfortschritt nachgefiihrt werden.

Geeignete Atemschutzager dte siehe Nummer 4 der Durchfiihrungsanweisungen zu § 27.
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Zu 8§ 24 Abs. 3:

Zwingende technische Grinde sind z. B.:

- Anforderungen an die Giite der Schweilverbindung,

- zur Verfligung stehende Schweil3-, Schneid- und verwandte Verfahren,
- Handhabbarkeit des Werkstiicks,

- Art der SchweiRaufgabe, z. B. Serienfertigung, Reparaturschwei 3ung.

In jedem Fall sind geeignete lufttechnische MalRnahmen zu ergreifen und gegebenenfalls zuséatzlich Atemschutzger éte zu
verwenden.

Hinsichtlich mdglicher Gefahrdungen und SchutzmaRnahmen beim Einsatz thoriumoxidhaltiger Wolframelektroden beim WIG-
Schweif3en siehe BG-Information "Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim Wolfram-Inertgasschweil3en (WIG)"
BGI 746 (bisher: ZH 1/522).

Zu 8 25 Abs. 2:
Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz und § 26 Gefahrstoffverordnung (bisher: ZH 1/220).

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu tberwachen und fur die arbeitssichere Ausfiihrung zu sorgen hat. Er
muss hierflir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Zu 8 25a Abs. 1:

Das Feststellen beinhaltet die Verpflichtung, sich erforderlichenfalls vor Ort davon zu Uiberzeugen, ob im Arbeitsbereich besondere
Gefahren vorliegen.

SchweilRtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren verlangen eine entsprechende Sachkenntnis. Der
Unternehmer soll sich daher, z. B. durch Auftraggeber, Bauleiter, Sachkundige, Sachverstandige, sachkundig beraten lassen.
Fehlende Sachkenntnis kann z. B. wie folgt bedingt sein:

- unzureichende Erfahrung iber die Eigenschaften und das Verhalten von Gegensténden, Stoffen und Ahnlichem,
- verdeckte Gefahren,
- fehlende Kenntnis Uber arbeitsspezifische Gefahren.

Besondere Sachkenntnis ist vor allem bei schweitechnischen Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr sowie bei
Arbeiten in engen Raumen erforderlich.

Bei einer Arbeitsvergabe haben die Unternehmer als Auftraggeber bzw. als Auftragnehmer nach § 8 Arbeitsschutzgesetz die
Pflicht, die entsprechenden Voraussetzungen zum sicheren Durchfuihren schweifdtechnischer Arbeiten zu schaffen (siehe hierzu
auch 88 2 und 5 der Unfallverhltungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften” BGV A 1 (bisher: VBG 1)). Diese Verpflichtung schlie 3t
ein, dass der Auftraggeber

- den die schweiRtechnischen Arbeiten ausfihrenden Auftragnehmer Gber unternehmens- und arbeitsbereichshezogene
Gefahrdungen informiert, soweit sie zum sicheren Durchfiihren der schwei3technischen Arbeiten bedeutsam sind und

- sich vergewissert, dass der Auftragnehmer seine Mitarbeiter fir die schweif3technischen Arbeiten entsprechend angewiesen hat.

Ist zum Vermeiden einer méglichen gegenseitigen Gefahrdung eine Koordinierung der Arbeiten erforderlich, ergeben sich aus § 6
der Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften" BGV A 1 (bisher: VBG 1) fir Auftraggeber und Auftragnehmer ergdnzende
Pflichten.

Zu § 25a Abs. 2:
Siehe auch Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften" BGV A 1 (bisher: VBG 1).

Hinsichtlich Anforderungen an Personen beim Unterwasserschwei 3en und -schneiden siehe § 47 Abs. 1 Nr. 1 dieser
Unfallverhitungsvorschrift.

Zu § 26 Abs. 1:
Hinsichtlich Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach § 2 Abs. 5 Nr. 2 siehe 8 30 Abs. 4.

Die Betriebsanweisung muss die in dem jeweiligen Paragrafentext enthaltenen Anforderungen aufweisen.

Bei der Aufstellung von Betriebsanweisungen

- sind nach § 20 Gefahrstoffverordnung auch arbeitsbereichs - und stoffbezogene Gefahrdungen zu berticksichtigen (Hinweise fur
die Erstellung siehe TRGS 555),

- sind fur schweiRRtechnische Arbeiten, die von einer Person allein ausgefiihrt werden, Festlegungen bez tiglich der Uberwachung
nach 8 36 Abs. 3 der Unfallverhiitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften" BGV A 1 (bisher: VBG 1) zu treffen,

- ist fur Arbeiten in Beh altern und engen R dumen entsprechend der BG-Regel "Arbeiten in Behéltern und engen Raumen" BGR
117 (bisher: ZH 1/77) gegebenenfalls zuséatzlich ein Erlaubnisschein ("Befahrerlaubnis") vorzusehen,

- sind die Angaben in den Betriebsanleitungen der Geratehersteller zu beriicksichtigen.

Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fur Flammwarmen und Flammrichten in einem Schiffstank ist in Anhang 3 aufgefuhrt.
Ein Beispiel einer Betriebsanweisung fur schweitechnische Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr ist in Anhang 1 dargestellt.

Anlagen mit zusatzlichen Gefahren sind z. B.:
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- Flaschenbatterieanlagen,
- stationare Brennschneidmaschinen,

- mit anderen Fertigungseinrichtungen verbundene stationére
Schweif3einrichtungen.

Hinsichtlich der Unterweisungspflicht siehe auch § 7 Abs. 2 der Unfallverhltungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften" BGV A 1
(bisher: VBG 1).

Zu § 27:

Diese Forderung ist in der Regel erflillt, wenn persdnliche Schutzausriistungen zur Verfligung gestellt werden nach
- Tabelle 5 (Verfahren) und
- den folgenden Arbeitsbedingungen:
1. Schlackeabklopfen
- Schutzschild, Schutzbrille oder Haube mit Freisichtscheibe nach

- DIN EN 175 "Personlicher Schutz; Gerate fiir Augen- und Gesichtsschutz beim SchweiRen und bei verwandten
Verfahren" (gilt nicht fiir Hauben und Schutzschirme fir Uberwachungspersonal, Laser-Schutz und Schweil3erschutz fur
besondere Anwendungen)

- DIN 58214 "Augenschutzger &te; Schutzhauben; Begriffe, Formen und sicherheitstechnische Anforderungen".
Siehe auch BG-Regeln
"Einsatz von Schutzkleidung" BGR 189 (bisher: ZH 1/700),

"Einsatz von Augen- und Gesichtsschutz" BGR 192 (bisher: ZH 1/703);

2. Schweildtechnische Arbeiten lber Schulterhohe,
- SchweiRerschutzfilter in der Ausfiihrung als Sicherheitssichtscheiben nach

- DIN EN 169 "Personlicher Augenschutz; Filter fiir das Schwei3en und verwandte Techniken;
Transmissionsanforderungen und empfohlene Verwendung" und

- DIN EN 379 "Anforderungen an SchweilRerschutzfilter mit umschaltbarem Lichttransmissionsgrad und
Schweil3erschutzfilter mit zwei Lichttransmissionsgraden"” und fallweise
- schwer entflammbare Kopfbedeckung und
- schwer entflammbarer Schutz fiir Ohréffnungen.
Siehe auch BG-Regeln
"Einsatz von Schutzkleidung" BGR 189 (bisher: ZH 1/700),

"Einsatz von Augen- und Gesichtsschutz" BGR 192 (bisher: ZH 1/703);
3. SchweilRtechnische Arbeiten unter besonderer Gefahrdung durch hei3e Metall- und Schlacketeilchen, z. B. beim Schneiden,
Flammen, Gie3schmelzschwei3en, Brennbohren, Fugenhobeln und allgemein in Zwangshaltung,
- Gamaschen oder
- Schutzschuhe mit hochgezogenem Schaft nach

- DIN EN 344-1 "Anforderungen und Prifverfahren fur Sicherheits-, Schutz- und Berufsschuhe fur den gewerblichen
Gebrauch”,

- DIN EN 345-1 "Spezifikation der Sicherheitsschuhe fiir den gewerblichen Gebrauch" und fallweise bei Zwangshaltung

- schwer entflammbarer Schutzanzug.
Siehe auch BG-Regeln

"Einsatz von Schutzkleidung" BGR 189 (bisher: ZH 1/700),

"Benutzung von Fu 3- und Beinschutz" BGR 191 (bisher: ZH 1/702),
- "Einsatz von Augen- und Gesichtsschutz" BGR 192 (bisher: ZH 1/703);

4. Schweildtechnische Arbeiten bei nicht ausreichender Liiftung (siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 24 Abs. 1),
- Atemschutzgerate als
- Schlauchger ét,
- Behaltergerat unter Verwendung von Druckluft (z. B. Pressluftatmer) oder

- Filtergerat oder Filtergerat mit Gebl ase mit Filter der jeweils notwendigen Art (Filterklasse und Filtertyp) f Ur kurzzeitige
schweil3technische Arbeiten, wenn in der Umgebungsatmosphéare geniigend Sauerstoff vorhanden ist (mindestens 17
Vol.-%, bei CO-Filtern mindestens 19 Vol.-%).

Trager von Atemschutzgeraten sind entsprechend der Unfallverhiitungsvorschrift "Arbeitsmedizinische Vorsorge" BGV
A 4 (bisher: VBG 100) nach dem Berufsgenossenschaftlichen Grundsatz fur arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen G 26 "Atemschutzger &te" zu Uberwachen. Dies entfallt, sofern Atemschutzgeréate benutzt
werden, die weniger als 3 kg wiegen und keine Atemwiderstande besitzen.

Siehe auch
BG-Regel "Einsatz von Atemschutzgeréten" BGR 190 (bisher: ZH 1/701),
BG-Information "Zertifizierte Atemschutzgerate" BGI 693 (bisher: ZH 1/606).
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Bei Arbeiten mit offener Flamme oder solchen T atigkeiten, bei denen es zu Funkenflug kommen kann, ist bei
Verwendung von Filtergeraten, insbesondere mit nicht unmittelbar am Atemanschluss angebrachten Gas - oder
Kombinationsfiltern, auf mdgliche Gefahrdung durch Entziinden der Filter zu achten (Entstehung unter anderem hoher
Konzentrationen an CO und COZ);

5. Schweiftechnische Arbeiten in engen Raumen (siehe auch § 29 Abs. 1),

- schwer entflammbarer Schutzanzug und fallweise

- geeignetes Atemschutzgerat z. B. Behaltergerat unter Verwendung von Druckluft (z. B. Pressluftatmer) oder
Regenerationsgerat sowie Schlauchgerat. Ungeeignet sind Filtergerate.
Trager von Atemschutzgeréten sind entsprechend der Unfallverhiitungsvorschrift "Arbeitsmedizinische Vorsorge" BGV A 4
(bisher: VBG 100) nach dem Berufsgenossenschatftlichen Grundsatz fur arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen G
26 "Atemschutzger ate" zu Uberwachen. Dies entféllt, sofern Atemschutzgerate benutzt werden, die weniger als 3 kg

wiegen und keine Atemwiderstande besitzen.

Siehe auch

BG-Regel "Einsatz von Atemschutzgeraten” BGR 190 (bisher: ZH 1/701),

BG-Information "Zertifizierte Atemschutzgerate" BGI 693 (bisher: ZH 1/606);

6. Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung,
- isolierende Zwischenlage,

- unbeschédigtes trockenes Schuhwerk mit isolierender Sohle, z. B. nach DIN EN 344-1 und DIN EN 345-1,

- unbeschéadigte trockene SchweilRerschutzhandschuhe nach

- DIN 4841-4 "Schutzhandschuhe; Teil 4: Schwei3erschutzhandschuhe aus Leder, Sicherheitstechnische Anforderungen

und Priifung” und fallweise

- isolierende Kopfbedeckung,
siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 45;

7. SchweilRtechnische Arbeiten unter mechanischer Gefahrdung, z. B. Herabfallen von Teilen oder Anstof3en,

- Arbeitsschutzhelm nach DIN EN 397 "Industrieschutzhelme"

- Schutzschuhe nach DIN EN 344-1 und DIN EN 345-1.
Siehe auch BG-Regeln

"Benutzung von Fu 3- und Beinschutz" BGR 191 (bisher: ZH 1/702),

"Benutzung von Kopfschutz" BGR 193 (bisher: ZH 1/704);

8. Schweiftechnische Arbeiten unter Larmgefahrdung,

- personliche Schallschutzmittel.
Siehe auch

§ 10 Abs. 1 der Unfallverhitungsvorschrift "L &m" BGV B 3 (bisher: VBG 121),
BG-Regel "Einsatz von Gehdrschitzern" BGR 194 (bisher: ZH 1/705).

Abweichende Verfahren und Arbeitsbedingungen kdnnen hohere Anforderungen an die Ausstattung mit persénlichen

Schutzausristungen notwendig machen oder geringere Anforderungen zulassen, siehe auch § 4 der Unfallverhitungsvorschrift

"Allgemeine Vorschriften" BGV A 1 (bisher: VBG 1).

Hinsichtlich des Einsatzes weiterer persdnlicher Schutzausristungen siehe auch BG-Regeln

- "Einsatz von Schutzhandschuhen" BGR 195 (bisher: ZH 1/706),
- "Benutzung von Hautschutz" BGR 197 (bisher: ZH 1/708).

Hinsichtlich der Verpflichtung des Tragens von personlichen Schutzausristungen durch den Versicherten siehe
- § 14 der Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften" BGV A 1 (bisher: VBG 1) und
- § 10 Abs. 2 der Unfallverhitungsvorschrift "L arm" BGV B 3 (bisher: VBG 121).

Tabelle 5: Zuordnung von personlichen Schutzausristungen zu Verfahren
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Schweil3er - schutzfilter Schutzbrille ||Schutzschild, || Schweil3er- ||Lederschirze
DIN EN 169 und DIN EN || DIN EN 175 || SCM™ Sczzﬂﬁ;d' oder SeS
379 Schutzstufe DIN EN 175
oder -haube || DIN 4841-4
DIN 58214
Gasschweif3en, 4 bis 8 X - - -
Flammwarmen, -richten, -
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|harten | | | | | |
|FIammI6ten || 2bis7 || X || - || - || - |
|Flammstrahlen || 2 bis 7 || X || - || (X) || X |
Brennfugen, 2 bis 8 X - X X
Brennschneiden manuell
Brennschneiden, 2 bis 8 X - x) X
mechanisch
Flammen 5 bis 8 - Schirm oder X SeS mit
Haube Hitzeschutz
|Lichtbogenhandschwei8en || 9 bis 14 || - || X || X || X |
IMIG-, MAG-SchweiRen || 10 bis 15 I - I X I X I X |
IWIG-, PlasmaschweiRen || 5 bis 14 I - I X I X [
|Lichtbogenschneiden || 10 bis 15 || - || X || X || X |
|Plasmaschneiden || 11 bis 13 || - || X || X || X |
|Unterpulverschwei8en || - || X ” - ” - || |
|Abbrennstumpfschwei8en || 1,2 bis 2 || X || - || (X) ||Ledersch Urze|
Andere Widerstands - - X - x) -
schweil3verfahren
|Flammspritzen || 4 bis 6 ” X H (X) || (X) || (X) |
|Lichtbogenspritzen || 9 bis 11 || - || X || X || X |
[Plasmaspritzen || 11bis13 I - I X I X || X |
|GieBschmeIzschweiBen || 4 bis 6 || X || (X) || X || X |
Brennbohren 4 bis 6 X Drahtgewebe- X SeS mit
Schirm nach Hitzeschutz
DIN EN 1731
X = erforderlich - = nicht erforderlich

(X) = fallweise erforderlich SeS = Schwer entflammbarer Schutzanzug

Abweichend von den Angaben in Tabelle 5 ist fur Schweil3erhelfer die Forderung nach Augen- und Handschutz in der Regel erflillt,
wenn

- Schutzbrille nach
DIN EN 175 "Personlicher Schutz; Geréte fur Augen- und Gesichtsschutz beim Schweil3en und bei verwandten Verfahren",

- in die Schutzbrille eingesetzte Schweil3erschutzfilter nach
DIN EN 169 "Personlicher Augenschutz; Filter fir das Schwei3en und verwandte Techniken; Transmissionsanforderungen und
empfohlene Verwendung" und

DIN EN 379 "Anforderungen an Schweil3erschutzfilter mit umschaltbarem Lichttransmissionsgrad und SchweiR erschutzfilter mit
zwei Lichttransmissionsgraden”, Schutzstufe 1,2 bis 1,7,

- Schweierschutzhandschuhe bei Lichtbogenarbeiten nach
DIN 4841-4 "Schutzhandschuhe; Teil 4: Schwei erschutzhandschuhe aus Leder; Sicherheitstechnische Anforderungen und
Prifung”,

- Schutzhandschuhe bei Autogenarbeiten, wenn hei 3e Teile ber Ghrt werden, nach
DIN EN 407 "Schutzhandschuhe gegen thermische Risiken (Hitze und/oder Feuer)"

zur Verfliigung gestellt werden.
Zu § 28 Abs. 1:

Kleidung (Unter- und Oberbekleidung, Strimpfe, Schuhe und Handschuhe) schitzt unter anderem gegen die Einwirkung von
optischer Strahlung, Funken, Spritzer und in gewissem Grade gegen elektrische Durchstrémung.

Kleidungsstiicke aus Gewebe mit hohem Anteil leicht schmelzender Kunstfaser kénnen Verletzungen durch Verbrennen erheblich
verschlimmern (Kunststoffschmelze auf der Haut) und sollen deshalb nicht getragen werden.

Ausreichende Bedeckung des Korpers schlie 3t bei Lichtbogenarbeiten das Tragen hochgeschlossener Arbeitskleidung und
geschlossener Schuhe ein.

Eine besondere Gefahr nach Nummer 3 liegt z. B. vor, wenn Druckgaspackungen (z. B. Spraydosen mit brennbarem Inhalt,
Einwegfeuerzeuge) mitgefiihrt werden, deren Inhalt infolge thermischer Einwirkung oder infolge eines auf einfache Art zu
betatigenden Offnungsmechanismus unbeabsichtigt ausstromen kann.

Zu 8 28 Abs. 2:

Abblasen der Kleidung und Kiihlung des Koérpers mit Sauerstoff sind lebensgeféhrlich, da dies zu schweren Verbrennungsunféllen
fuhren kann.
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Zu 8§ 29:

Als enger Raum gilt ein Raum ohne naturlichen Luftabzug und zugleich mit
- einem Luftvolumen unter 100 m® oder
- einer Abmessung (L&nge, Breite, Hohe, Durchmesser) unter 2 m.

Enge Raume sind z. B. fensterlose Kellerrdume, Stollen, Rohrleitungen, Schachte, Tanks, Kessel, Behélter, chemische Apparate,
Kofferddmme und Doppelbodenzellen in Schiffen.

Hinsichtlich der Auswahl und Uberwachung der in engen R &umen beschéftigten Versicherten siehe § 36 der
Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften" BGV A 1 (bisher: VBG 1).

Siehe auch

BG-Regel "Arbeiten in Behaltern und engen Raumen" BGR 117 (bisher: ZH 1/77),

BG-Regel "Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anlagen” BGR 126 (bisher: ZH 1/177) und
Technische Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere TRGS 507 "Oberflachenbehandlung in R&umen und Behaltern".
Zu 829 Abs. 1 Nr. 1:

Diese Forderung ist z. B. erfullt durch Absaugung im Schwei3bereich, Absaugen der Raumluft, Einblasen von Frischluft oder
gleichzeitige Anwendung dieser Verfahren.

Hinsichtlich gesundheitsgefahrlicher Stoffe (Schadstoffe) siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 24 Abs. 1.
Siehe auch Anhang 3.

Beim Gasschweil3en, beim Brennschneiden und vor allem bei Warmearbeiten in engen R&umen ist insbesondere damit zu
rechnen, dass die entstehenden nitrosen Gase (Stickstoffoxide) unzutragliche Konzentrationen erreichen; siehe auch Anhang 3.

Siehe auch BG-Information "Nitrose Gase beim Schweil3en, Schneiden und bei verwandten Verfahren" BGI 743 (bisher: ZH 1/384).

Beim Lichtbogenschweil3en, Fugenhobeln oder Plasmaschmelzschneiden in engen Raumen ist insbesondere damit zu rechnen,
dass die entstehenden Schadstoffe unzutragliche Konzentrationen erreichen.

Durch Fehlbedienung oder Undichtheit von Geraten und Leitungen besteht die Gefahr, enge R &ume mit Brenngas oder Sauerstoff
anzureichern. Bereits ein gegentuber dem Normalzustand (21 Volumenprozent Sauerstoff) geringer Sauerstoffiberschuss in der
Raumluft steigert die Entflammbarkeit selbst schwer entflammbarer Stoffe (z. B. schwer entflammbarer Schutzkleidung) erheblich
und erhdéht die Verbrennungsgeschwindigkeit und die Flammentemperatur.

Um Sauerstoffanreicherungen erkennbar zu machen, hat sich die Odorierung von Sauerstoff (Zugabe von Geruchstoffen) bei
zentraler Sauerstoffversorgung von Schiffswerften bewahrt.

Siehe auch BG-Regel "Odorierung von Sauerstoff zum Schweien und Schneiden" BGR 219 (bisher: ZH 1/521).
Eine Verarmung an Sauerstoff gilt als verhindert, wenn dessen Gehalt in der Luft 19 Vol.-% nicht unterschreitet.
Geeignete Atemschutzger éte sieche Nummer 5 der Durchfiihrungsanweisungen zu § 27.

Zu § 29 Abs. 1 Nr. 2:

Diese Forderung ist z. B. durch schwer entflammbare SchweiRerschutzanziige aus schweren Baumwollgeweben erfillt. Um die
Wirksamkeit der Ausriistung zu erhalten, sind die Angaben des Herstellers zur Reinigung einzuhalten.

Schutz gegen das Risiko des Inbrandgeratens wird durch leichte Schweierschutzanziige nach DIN EN 470-1, die hinsichtlich der
Entflammbarkeit nur deren Mindestanforderungen erfiillen, nicht sicher gewahrleistet.

Zu § 29 Abs. 2:
Langere Arbeitsunterbrechungen sind z. B. Frihstiickspausen, Mittagspausen, Schichtwechsel.
Verbrauchseinrichtungen sind z. B. Autogenbrenner, Lichtbogenbrenner, Formiergaseinrichtungen.

Bei langeren unter Druck stehenden Schlauchleitungen beinhaltet das Trennen von der Entnahmestelle zuséatzlich das
Drucklosmachen der Leitungen und das ungeféhrliche Ableiten der Gase.

Zu 829 Abs. 3:

Beluften mit Sauerstoff, aber auch Kihlen des Kérpers mit Sauerstoff oder Abblasen der Kleidung mit Sauerstoff sind
lebensgefahrlich, da dies zu schweren Verbrennungsunféllen fiihren kann.

Zu 8 30:

Bei schweil3technischen Arbeiten auBerhalb dafiir eingerichteter Werkstatten muss mit dem Vorhandensein von Bereichen mit
Brand- und Explosionsgefahr gerechnet werden.

Bereiche mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen Stoffe oder Gegensténde vorhanden sind, die sich bei Arbeiten in Brand setzen
lassen. Solche Stoffe oder Gegenstande sind z. B. Staubablagerungen, Papier, Pappe, Packmaterial, Textilien, Faserstoffe,
Isolierstoffe, Kunststoffe, Holzwolle, Spanplatten, Holzteile, bei langerer Warmeeinwirkung auch Holzbalken - auch wenn sie
Bestandteil eines Geb&udes (Wande, Ful3bdden, Decken) sind.

Bereiche mit Explosionsaefahr sind Bereiche, in denen eine aefahrliche explosionsfahioe Atmosphare auftreten kann, z. B. durch
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brennbare Gase, Flissigkeiten oder Staube.

Eine explosionsfahige Atmosphére kann auch durch Anlagen- und Ausriistungsteile sowie Rohrleitungsverbindungen entstehen,
wenn deren technische Dichtheit nicht auf Dauer gew ahrleistet ist (siehe 8 15 der Unfallverhitungsvorschrift "Gase" BGV B 6
(bisher: VBG 61)). Eine explosionsfahige Atmosphare kann ebenso aus benachbarten Bereichen herriihren.

Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr sind nicht mehr als solche anzusehen, wenn durch Entfernen brennbarer Stoffe und
Gegensténde die Brand- und Explosionsgefahr vollstdndig beseitigt worden ist.

Zu 8 30 Abs. 1.

Brande oder Explosionen kénnen durch Ziindquellen entstehen, die bei schweil3technischen Arbeiten auftreten z. B. offene
Flammen, Lichtbogen, heiRe Gase, Warmeleitung, Funken (heie Metall- oder Schlacketeilchen), Widerstandserwarmung (bei
Fehlern im Schwei3stromkreis).

Funken als Ziindquellen kénnen auch weit entfernt von der Arbeitsstelle wirksam werden. Die Ausdehnung gefahrdeter Bereiche in
horizontaler und vertikaler Richtung wird durch die Flugweite und die anschlie 3enden Bewegungen der von der Arbeitsstelle
wegfliegenden oder abtropfenden, hei3en Metall- oder Schlacketeilchen bestimmt.

Je nach Arbeitsverfahren, Arbeitsweise und den 6értlichen Gegebenheiten (z. B. Raumgeometrie, brennbare Materialien) kann der
durch Funkenflug gefahrdete Bereich auf3er dem unmittelbaren Arbeitsumfeld auch seine weitere Umgebung umfassen. Sofern
unverschlossene Offnungen in den Raumbegrenzungen (z. B. Wande, Decken, FulRbdden) vorhanden sind, ist damit zu rechnen,
dass auch benachbarte Bereiche von Partikeln mit ausreichender Ziindenergie erreicht werden kdnnen; siehe Anhang 2.

Zu 8 30 Abs. 2:

Das Entfernen beinhaltet die vorrangige Verpflichtung des Unternehmers, samtliche brennbaren Stoffe und Gegenstande zu
entfernen.

Das Entfernen schlief3t auch brennbare Stoffe und Gegensténde ein, die fest mit dem Gebaude verbunden sind, z. B.
Umkleidungen oder Isolierungen.

Da sich das Entfernen haufig nicht vollstéandig verwirklichen | 8sst (z. B. bauliche Gegebenheiten, betriebstechnische Griinde),
dienen ergénzende SicherheitsmaRnahmen dazu, die Anforderungen zu erfullen.

Die SicherheitsmafRnahmen sollen unter Beachtung der jeweiligen Umgebungsbedingungen mit dem Auftraggeber abgestimmt
werden (siehe hierzu auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 25a).

Ein Muster fiir eine SchweilRerlaubnis siehe Anhang 1.

Werden die schweil3technischen Arbeiten im Bereich eines anderen Unternehmers (Auftraggeber) durchgefiihrt, bestétigt dieser in
Nummer 6 der Schweilerlaubnis, dass die sich aus seinen Angaben und Hinweisen heraus ergebenden, ergdnzenden
SicherheitsmaRnahmen in den Nummern 3 und 4 der Schwei Rerlaubnis bericksichtigt wurden.

Der Unternehmer, der schweifRtechnische Arbeiten ausfiihrt, erteilt in Nummer 7 der Schweif3erlaubnis die Erlaubnis fir die
Durchfuihrung der schweil3technischen Arbeiten.

Zu 8 30 Abs. 3.

Das Abdecken brennbarer Stoffe und Gegenstande kann z. B. durch Sand, Erde, geeignete Pasten oder Schaume oder schwer
entflammbare Tlicher erfolgen. Feuchthalten der Abdeckung verbessert deren Wirkung.

Eine andere geeignete Malinahme kann z. B. standiges Feuchthalten verbliebener brennbarer Stoffe und Gegenstande sein.
Zu § 30 Abs. 3 Nr. 2:

Das Abdichten von Offnungen kann z. B. durch Lehm, Gips, Mértel, geeignete Massen oder feuchten Sand erfolgen.
Offnungen in benachbarte Bereiche sind z. B. Fugen, Ritzen, Mauerdurchbriiche, Rohréffnungen, Rinnen, Kamine, Schichte.
Zu § 30 Abs. 3 Nr. 3:

Siehe auch

BG-Regel "Ausriistung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern” BGR 133 (bisher: ZH 1/201).

Geeignete Feuerldscheinrichtungen kdnnen z. B. wassergeflillte Eimer, Feuerléscher oder ein angeschlossener Wasserschlauch
sein.

Zu 8 30 Abs. 3 Nr. 4:

Der Brandposten hat die Aufgabe, den brandgefahrdeten Bereich auf eine Brandentstehung zu beobachten, einen méglichen Brand
in seiner Entstehung durch einen eigenen L 6schangriff zu verhindern und gegebenenfalls weitere Hilfe herbeizuholen.

Bei geringer Brandgefahrdung kann die Aufgabe des Brandpostens in der Schwei Rerlaubnis nach Absatz 2 oder der
Betriebsanweisung nach Absatz 4 auf den Schweil3er Ubertragen werden. Der Brandposten soll in der Durchfiihrung eines
Loscheinsatzes gelibt sein.

Hinsichtlich der Einteilung in Brandgefahrdungsklassen siehe BG-Regel "Ausriistung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern" BGR
133 (bisher: ZH 1/201).

Zu 8 30 Abs. 3 Nr. 5:

Diese Forderunag ist z. B. erfiillt, wenn beainnend mit der Beendiquna der schwei Btechnischen Arbeiten fir die foloenden Stunden
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eine regelm arige Kontrolle der Arbeitsstelle und ihrer Umgebung auf Glimmnester, verdéachtige Erwdrmung und Rauchentwicklung
erfolgt. Auch mobile Brandmelder kénnen geeignet sein.

Die Mdglichkeit zur schnellen Alarmierung von Loschkraften soll gegeben sein.
Zu 8 30 Abs. 4:

RegelmaRig wiederkehrende, gleichartige schweil3technische Arbeiten kénnen z. B. auftreten bei
- Stahlbau-, Metallbau- und installationstechnischen Arbeiten,
- schiffbaulichen Arbeiten.

Beispiel fur eine Betriebsanweisung in Bereichen mit Brandgefahr siehe Anhang 1.
Siehe auch § 26.
Zu 8 30 Abs. 5:

Bez tiglich SicherheitsmaRnahmen zum Ausschluss explosionsfahiger Atmosph dre siehe "Explosionsschutz-Regeln - (EX-RL)" BGR
104 (bisher: ZH 1/10).

Sicheres Abdichten gegenuber Atmosphére beinhaltet z. B. ein Abdichten fest eingebauter Beh &lter, Apparate oder Rohrleitungen.

Sicheres Abdichten gegenuber anderen Arbeitsbereichen kann z. B. durch Lehm, Gips, Mértel, geeignete Massen oder feuchten
Sand erfolgen.

Zur messtechnischen Uberwachung aufgestellte Gaswarnger dte sind zu beobachten; bei Gefahr sind die Arbeiten augenblicklich
einzustellen.

Lassen sich Gefahren durch eine explosionsfahige Atmosph are trotz der getroffenen Sicherheitsmafnahmen nicht ausschlie3en,
sind schweif3technische Arbeiten nicht zuléssig.

Zu § 31:

Siehe auch
Gefahrstoffverordnung (bisher: ZH 1/220),
Unfallverhitungsvorschrift "Arbeiten an Gasleitungen" BGV D 2 (bisher: VBG 50),

BG-Information (T 005) "Umgang mit entleerten gebrauchten Gebinden" BGI 535 (bisher: ZH 1/80).

Fur Arbeiten in Behéltern mit gefahrlichem Inhalt siehe auch
BG-Regel "Arbeiten in Behéltern und engen Raumen" BGR 117 (bisher: ZH 1/77) und

Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 507 "Oberfl &chenbehandlung in R &umen und Behéltern".

Fir schweiBtechnische Arbeiten in Behaltern ohne gefahrlichen Inhalt siehe § 29.
Zu 8§ 31 Abs. 1:

Als Behalter gelten z. B. Tanks, Silos, Fésser, Apparate, Rohrleitungen, Kan éle.
Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 24 Abs. 1.
Gefahrliche Stoffe oder Zubereitungen sind z. B. solche, die eine oder mehrere der nachstehend aufgefihrten Eigenschaften
aufweisen:

- explosionsgefahrlich,

- brandfdérdernd,

- hochentzindlich,

- leicht entztindlich,

- entzindlich,

- krebserzeugend,

- sehr giftig,

- giftig,

- gesundheitsschadlich,

- atzend,

- reizend.

Auch geringe Reste solcher Stoffe konnen - insbesondere unter Schweilthitze - gefahrlich werden. Solche Stoffe sind auch z. B.
Heizdl, Dieselkraftstoff, Ole, Fette, bitumindse Massen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse Uiber schweif3technische
Arbeiten an Behaltern mit gefahrlichem Inhalt hat und mit den einschlégigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhiitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen,
technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europ dischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den
Europaischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er das sichere Arbeiten an diesen Behéltern beurteilen kann.

Zu 8 31 Abs. 2:
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Die SicherheitsmaRnahmen umfassen in der Regel das Entleeren und Reinigen des Behalters sowie eine flammenerstickende
Schutzfillung wéhrend der schweil3technischen Arbeiten, gegebenenfalls auch gefahrloses Abf ihren von Schadstoffen. Hinsichtlich
Schadstoffe siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 24 Abs. 1.

Die Eigenschaften des Behalterinhaltes kdnnen z. B. folgende MaRRnahmen beim Entleeren und Reinigen erfordern:

1. Benutzen geeigneter persodnlicher Schutzausriistungen,

2. Potentialausgleich zum Vermeiden elektrostatischer Aufladungen,

3. funkenfreies Offnen der Verschlilsse,

4. Verwenden funkenfreier Entnahmeeinrichtungen,

5. Verwenden geeigneter Auffangbehélter.

Eine flammenerstickende Schutzfillung ist erforderlich bei Behaltern, die z. B. explosionsgefahrliche oder entziindliche Stoffe
enthalten haben. Die Schutzfullung kann z. B. aus Wasser, Stickstoff oder Kohlendioxid bestehen.

Zu 8 31 Abs. 3:

Geschlossene kleine Hohlk érper sind z. B. Schwimmer, Ausdehnungsgefai3e.
Gefahrlicher Uberdruck kann z. B. durch eine Entlastungsbohrung verhindert werden.
Zu §33:

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Instandsetzung der jeweiligen Einrichtungen der Schwei 3technik hat und mit den einschlagigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln, DIN -
Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union oder anderer Vertragsstaaten
des Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der
Einrichtungen beurteilen kann.

Die Forderung nach geeigneten Ersatzteilen ist bei bauartanerkannten Einrichtungen, z. B. Flaschendruckminderern fiir Sauerstoff,
nur durch Verwendung von Original-Ersatzteilen des Herstellers erfullt.

Fur das Austauschen von Verschleifdteilen kann bereits der Schweier nach besonderer Unterweisung sachkundig sein.

Die Forderung nach geeigneten Ersatzteilen ist bei brenngasfiihrenden Geraten, z. B. Schweil3-, Schneid -, L6t-, Warmbrennern,
erfullt durch Verwendung von

- Original-Ersatzteilen des Herstellers,

- Ersatzteilen, die nach den kompletten Fertigungsunterlagen des Herstellers der Originalteile gefertigt worden sind, oder

- anderen Ersatzteilen und anschlieBender Prufung durch den Sachkundigen nach der entsprechenden Geréate-Norm sowie
Bescheinigung des Prifergebnisses.

Das Instandsetzen von elektrischen Schweil3leitungen gilt als sachgeman, wenn die urspriinglichen Isolationseigenschaften wieder
hergestellt werden. Hierfur ist Isolierband ungeeignet.

Zu § 34:

Zu einer Einzelflaschenanlage gehdren in der Regel

- eine Druckgasflasche,

- ein Flaschendruckminderer (an der Druckgasflasche angeschlossen),

- eine Schlauchleitung (dem Druckminderer nachgeschaltet),

- gegebenenfalls eine Sicherheitseinrichtung gegen Gasrlicktritt und Flammendurchschlag.

Zu einer Flaschenbatterieanlage gehéren in der Regel
- zwei oder mehr mit dem gleichen Gas gefiillte Druckgasflaschen,
- Hochdruckleitungen (als Rohrleitungen oder Schlauchleitungen) zwischen Druckgasflaschen und Hauptdruckregler,

- ein Hauptdruckregler (Batteriedruckminderer) oder ein Flaschendruckminderer mit ausreichend bemessenem
Nenngasdurchfluss, sofern er mit einem positiven Ergebnis einer Prifung auf Ausbrennsicherheit nach der in den
Durchfiihrungsanweisungen zu § 6 genannten Norm fur Batteriedruckminderer unterzogen wurde.

In einer Flaschenbatterieanlage kdnnen Druckgasflaschen einzeln angeschlossen oder als Flaschenbiindel zusammengefasst sein.

Siehe auch
- Technische Regeln Druckgase TRG 280 "Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehalter; Betreiben von Druckgasbehaltern”,

- Technische Regeln fur Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager
TRAC 206 "Acetylenflaschenbatterieanlagen”,

TRAC 208 "Acetyleneinzelflaschenanlagen”,
- DVS 0212 "Umgang mit Druckgasflaschen".

Hinsichtlich Transport von Druckgasflaschen in geschlossenen Fahrzeugen siehe auch DVS 0211 "Druckgasflaschen in
geschlossenen Fahrzeugen".

Zu 8 34 Abs. 1:

http://www.e-| ex.de/cg_ji -bin/fachdb/version3/hatch.pl/thinsc-is.pl 2fkt=i s_doc_wbdocﬁsel ectﬁsh. .. 21.02.2003




Dokument: Durchfiihrungsanweisungen zur BGV D 1 (bisher: VBG 15) Schwei [2en, Schnel... Seite 23 von 37

Als Garage gilt hier ein Einstellraum fur Kraftfahrzeuge.
Leicht entziindliche Stoffe sind z. B. Putzlappen, Verpackungsmaterial, brennbare Flissigkeiten, Altdl-Sammelbehélter.

Zu den ungenuigend beltfteten Bereichen gehoren z. B. Flaschenschranke oder Werkstattwagen mit zu geringen
Liftungs 6ffnungen. Ausreichende Liftungs 6ffnungen sind mindestens je eine Offnung im Boden- und Deckenbereich von

mindestens je 100 cmZ2.

Zu § 34 Abs. 2:

Eine voribergehende Notwendigkeit besteht z. B. bei Instandsetzungsarbeiten an dort vorhandenen Bauteilen.
Zu treffende Sicherheitsmafinahmen sind z. B. Absperrung, Sicherung des Fluchtweges, Liftung.

Hinsichtlich besonderer Sicherheitsmalinahmen beim Verwenden von Flissiggas in Schiffsraumen auf Werften siehe auch
Durchfiihrungsanweisungen zu Abschnitt I11.B der Unfallverhutungsvorschrift "Schiffbau” BGV C 28 (bisher: VBG 34).

Zu 8 34 Abs. 3:

In der Regel gilt die Aufstellung einer Flaschenbatterieanlage - auch als Wechselbatterie - als sicherheitstechnisch zweckmagiger
gegeniber der Aufstellung mehrerer Einzelflaschenanlagen.

Hinsichtlich der Bereitstellung von Reserveflaschen siehe Abschnitt 6 der Technische Regeln Druckgase TRG 280 "Allgemeine
Anforderungen an Druckgasbehalter; Betreiben von Druckgasbehaltern".

Zu 8§ 34 Abs. 4:

Als geféahrliche Warmeeinwirkung gilt z. B. die

- unmittelbare Nachbarschaft von Schmiedefeuern, Ofen, Brammen,
Heizkdrpern,

- Erhitzung durch Flamme, Lichtbogen oder Heil3luftgeblase,
- Bertihrung zwischen Flasche und Werkstiick beim Lichtbogenschweif3en.

Sonneneinstrahlung gilt nicht als geféhrliche Warmeeinwirkung.
Zu § 34 Abs. 5:
Die Sicherung gegen Umfallen kann erfolgen z. B. durch Ketten, Schellen oder Gestelle.

Als standsicher durch ihre Bauart gelten z. B. Fliissiggasflaschen mit einem zul &ssigen Gewicht der Fillung bis 11 kg und Paletten
mit Flaschenbatterieanlagen.

Zu 8§ 34 Abs. 6:
Siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 34 Abs. 4 und zu § 34 Abs. 5.
Zu 8§ 35 Abs. 1:

Siehe auch DIN EN ISO 2503 "Gasschweil3gerate; Druckminderer fir Gasflaschen fur Schwei3en, Schneiden und verwandte
Verfahren bis 300 bar", fir Flissiggasflaschen, die Luftansaugbrenner versorgen, auch DIN 4811 "Druckregelgerate fur
Flissiggas".

Das sichere Anschlie3en des Flaschendruckminderers an eine Druckgasflasche wird dadurch erreicht, dass

1. Verschlussmutter oder -stopfen vom Anschlussgewinde der Druckgasflasche entfernt wird,

2. das Flaschenventil vorsichtig kurzzeitig ge6éffnet wird zum Ausblasen von Staub und anderen Verunreinigungen, wobei sich
keine Person im Bereich des austretenden Gasstrahles befinden darf,

3. der Schlauchanschlussstutzen des Druckminderers nicht auf eine andere Druckgasflasche gerichtet ist,
. beim Druckminderer der Federdeckel nach unten und das Abblaseventil nach oben gerichtet ist,

5. die Einstellschraube des Druckminderers vor dem Offnen des Flaschenventils bis zur Entlastung der Feder zuriickgeschraubt
wird und

6. das Flaschenventil vorsichtig, langsam und nicht ruckweise gedffnet wird, wobei nicht Gber das Abblaseventil des
Druckminderers hinweggegriffen werden darf.

I

Zu 8 35 Abs. 2:

Siehe auch § 22 Abs. 17 der Unfallverhitungsvorschrift "Verwendung von Flussiggas" BGV D 34 (bisher: VBG 21)
Zu 8§ 35 Abs. 3:
Verwendung geeigneter Ger éte ist z. B. gegeben, wenn:

1. die Systeme Uber
- Druckminderer,

- zus atzlichen mechanischen Schutz des Einwegbehalters, z. B. mittels Schutzrohr und Schraubboden, und

- selbsttétig wirkendes Absperrventil zum Einwegbehalter
verfiigen,

2. bei den Systemen die Méglichkeit des unbeabsichtigten L sens von der Verbrauchsanlage
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- wahrend des Betriebes sowie

- beim Transport, z. B. in Werkzeugkisten oder -taschen
ausgeschlossen ist,

3. Gasentnahme aus der Fliissigphase verhindert oder ohne Gefahr mdglich (Flammenléange andert sich nur unwesentlich oder
Flamme erlischt) und
4. Vorkehrungen fiir den sicheren Transport der Einwegbehalter (auch im entleerten Zustand) getroffen sind.

Hinsichtlich des Transports von Druckgasbehéltern siehe auch BG-Information "Sichere Beforderung von Fl Gssiggasflaschen mit
Fahrzeugen" BGI 590 (bisher: ZH 1/212).

Zu § 35 Abs. 5:

Siehe Durchfuihrungsanweisungen zu § 29 Abs. 2.

Zu § 36 Abs. 1 Nr. 3:

Siehe DIN EN 961 "Gasschwei3gerate; Hauptstellendruckregler fir Schwei3en, Schneiden und verwandte Verfahren bis 200 bar".

Die Forderung nach sicherem AnschlieRen an einen nachgeschalteten Druckregler wird dadurch erreicht, dass
1. Verschlussmutter oder -stopfen vom Anschlussgewinde der Druckgasflasche entfernt wird,

2. das Flaschenventil jeder einzelnen in der Anlage anzuschlielenden Druckgasflasche vorsichtig kurz gedffnet wird zum
Ausblasen von Staub und anderen Verunreinigungen, wobei sich keine Person im Bereich des austretenden Gasstrahles

befinden darf,

3. die Leitungen innerhalb eines in der Anlage anzuschlieBenden Flaschenbiindels kurz mit dem Betriebsgas durchgespilt werden
zum Ausblasen mdglicherweise eingedrungener Luft, sofern nicht schon betriebsmaRig Betriebsgas ansteht und

4, die Flaschenventile vorsichtig, langsam und nicht ruckweise geoffnet werden.
Zu 8 36 Abs. 1 Nr. 4:

Flaschendruckminderer sind fiir den Einsatz als Batteriedruckminderer nur geeignet, wenn die Flaschendruckminderer mit einem
entsprechenden Anschluss ausgestattet sind und sie die Prifbedingungen fiir Batteriedruckminderer erfiillen.

Zu 8§ 37 Abs. 1:

Diese Forderung schlie3t ein, dass Anlagenteile, z. B. Sauerstoff-Druckminderer und Brenner, nicht mit élverschmierten Handen
oder dligen oder fettigen Lappen angefasst werden durfen.

Zu 8 37 Abs. 2:

Siehe auch "Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -prifung (BAM) zum
Einsatz in Anlageteilen fiir Sauerstoff als geeignet befunden worden sind".

Zu 8§ 38 Abs. 1:

Die Forderung nach sachgemaRiger Ausbesserung von Gasschl&uchen wird z. B. erfillt durch das Abschneiden des schadhaften
Schlauchstiickes und Nachsetzen oder das Herausschneiden des schadhaften Schlauchstiickes und die Verwendung von
Doppelschlauchtillen nach DIN EN 560 "GasschweilR3geréte; Schlauchanschlisse fir Gerate und Anlagen fiir Schweil3en,

Schneiden und verwandte Verfahren".

Das Ausbessern mit Isolierband oder Ahnlichem ist nicht sachgeman.
Por 6se Gasschlauche gelten als schadhaft.

Hinsichtlich Priifung von Gasschlauchen siehe § 49 Abs. 6.

Zu 8§ 38 Abs. 2:

Por ése Gasschlauche gelten als schadhatft.

Zu § 39:

Als Einrichtungen der Gasversorgung gelten z. B. Acetylenentwickler, Gasbehélter, Druckgasflaschen, deren Lager- und
Aufstellplatze sowie Druckminderer und Rohrleitungen.

Die Anzeige ersetzt nicht die nach § 26 Acetylenverordnung und § 34 Druckbehélterverordnung vorgeschriebenen Anzeigen an die
staatlichen Aufsichtsbehérden.

Zu 840 Abs. 1:

Larmarme Brenner sind Warmbrenner mit Mehrlochdiise oder Luftansaugbrenner. Ubliche SchweiRbrenner sind ungeeignet, da bei
kleineren die Leistung nicht ausreicht und bei gréf3eren Larm entsteht.

Langer dauernd sind Wéarmarbeiten, die insgesamt mehr als eine halbe Stunde pro Tag umfassen.
Zu 840 Abs. 2:
Ungeeignet sind z. B. Streichhélzer und Feuerzeuge, da sie beim Ziinden zu Brandverletzungen fiihren kdnnen.

Zu 8 40 Abs. 3:
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Zum sicheren Zinden gehéren z. B.
- das vorherige Ausstromenlassen von Gas-Luft-Gemischen, die in den Schlauchen vorhanden sein kénnen, und

- das Verwenden geeigneter Gasanziinder.

Ungeeignet sind z. B. Streichhélzer und Feuerzeuge, da sie beim Zinden zu Brandverletzungen fiihren kdnnen.
Zu 840 Abs. 4:

Ungeeignet zum Ablegen sind z. B. Werkzeugk asten, Schubladen ohne Liftungs 6ffnungen.

Zu § 40 Abs. 5:

Andere Stérungen sind z. B. Verstopfung der Brennerdise, Verldschen der Brennerflamme, Abknallen, Riickziindung der Flamme
in den Brenner.

Zur Beseitigung von Stérungen am Brenner gehdren z. B. das Schlie3en der Brennerventile, Sdubern der Brennerdiise, Festziehen
der Brennerdise, Abkihlen oder Auswechseln des Brennereinsatzes oder der Brennerduse, Entluften der Zuleitung, Ausblasen von
Sicherheitseinrichtungen.

Zu 842 Nr. 2:

Diese Forderung schlie3t ein, dass Netzanschlussleitungen vorher vom Netz getrennt werden, wenn sie oder ihre Anschliisse beim
Veréandern des Aufstellungsortes der Schwei Bstromquelle beschéadigt werden kénnen.

Zu 8§ 42 Nr. 3:
Erhohte elektrische Gefahrdung siehe § 45.

Personenschutz vor zusétzlichen Gefahren durch die Netzspannung, z. B. bei Beschadigung der Netzanschlussleitung, bieten
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen bis 30 mA Ausldsestrom am Speisepunkt fir die Schwei 3stromquelle.

Zu 843 Abs. 1:

Schweil3stromkreis siehe § 20 und DIN VDE 0544-101 "Schweif3einrichtungen und Betriebsmittel fir das Lichtbogenschweizen und
verwandte Verfahren; Errichtung".

Die Forderung auf ordnungsgemafes Errichten und Trennen des SchweiRstromkreises wird z. B. erfillt, wenn die
Schweil3stromquelle

- erst eingeschaltet wird, nachdem alle Anschliisse im Schweil3stromkreis hergestellt sind und
- abgeschaltet wird, bevor Anschliisse im Schweil3stromkreis getrennt werden.
Dadurch wird erreicht, dass kein Lichtbogen entsteht und kein vagabundierender Schweil3strom verursacht wird.

Ein vagabundierender Schweil3strom ist ein Fehlerstrom, der durch nicht fir ihn vorgesehene Teile flie3t. Besonders gefahrdete
Teile sind z. B. Schutzleiter und leitfahige Tragmittel.

In den nachfolgenden Fehler -Beispielen ist der Weg des vagabundierenden Schweil3stromes punktiert dargestellt.
Bild 2:

Der Schweil3strom flie3t Giber die Schutzleiter der beiden Elektrowerkzeuge, wenn irrtimlich an Werkstiick 2 geschweif3t wird, ohne
die Schweil3stromriickleitung von Werkstiick 1 auf Werkstlick 2 umzuklemmen.

L1 400/230 V, 50 Hz

|
!

LIE B I O O O IR

LE RN R NN

L

1- Schweillstromquelle 2 -  Elektrowerkzeug
3 - Werkstiick 1 4 -  Werkstiick 2
Bild 3:

Der SchweiRstrom flieRt iber die Schutzleiter des Elektrowerkzeuges und der Schweil3stromquelle, wenn Stabelektrodenhalter
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oder Lichtbogenbrenner Kontakt mit dem Schweistromquellengehause bekommen.

L1 400/230 V, 50 Hz

L B AL L

-
L/
*
L
L
-
L
L

1- Schweillstromquelle 2 - Elektrowerkzeug
3 - Werkstick

Bild 4:

Der Schweif3strom fliel3t iiber den Schutzleiter der Schweil3stromquelle, wenn das Werkstiick oder der Schweil3tisch auch ohne
Elektrowerkzeug eine Erdverbindung besitzt und Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner Kontakt mit dem
Schweil3stromquellengehause bekommen.

L1 400/230 V, 60 Hz
L2
L3

N“"II#

S §
. ®
. S v r
. s o ey
i-ri-la-ri-l'ri-‘-l‘-‘-“'l-l.(!"l ’.r"'- -_,.""'- /"
& & & £ A
1- Schweilistromguelle 2 - Werkstiick

3 - Schweiltisch {geerdet)

Das FlieRBen vagabundierender Schwei Rstréme Uber Tragmittel wird z. B. verhindert
- bei Lichtbogenarbeiten an Werkstiicken, die am Kran hangen, durch isoliertes Anschlagen des Werkstiickes und
- bei Lichtbogenarbeiten von hochziehbaren Personenaufnahmemitteln aus durch

- eine isolierte Aufhangung des Personenaufnahmemittels oder

- eine zus étzliche Schweil3leitung, die das Personenaufnahmemittel mit der Anschlussstelle fir die Schweil3stromriickleitung an
der Schweif3stromquelle verbindet.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet des
Zusammenschaltens von Schweif3stromquellen hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhltungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen,
technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europ dischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens tber den
Europaischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Schwei3stromkreise beurteilen kann.

Zur Beurteilung der fachlichen Ausbildung kann auch eine mehrjahrige Tatigkeit auf dem betreffenden Arbeitsgebiet herangezogen
werden.

Sachkundige kénnen z. B. sein:
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- Elektrofachkraft mit zus &tzlichen Kenntnissen tUber das Entstehen und die Auswirkung von vagabundierenden Schwei3stromen
sowie Uber unbeabsichtigtes Zusammenschalten von Schweif3stromquellen, wenn beispielsweise mit mehreren
SchweilRstromquellen an einem Werkstiick oder an mehreren leitfahig miteinander verbundenen Werkstiicken gearbeitet wird,

- Schweilfachingenieur, SchweilRtechniker, SchweiRfachmann mit zusétzlichen elektrotechnischen Kenntnissen.

Hohere Leerlaufspannungen kénnen nicht nur durch Zusammenschalten auftreten, sondern auch, wenn mit mehreren Stromquellen
an einem Werkstlick oder an mehreren leitfahig miteinander verbundenen Werkstiicken gearbeitet wird, so dass bei
entsprechendem Anschluss der Stromquellen ans Netz und der Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner an die Stromquellen
zwischen zwei Stabelektrodenhaltern oder Lichtbogenbrennern eine Spannung bis zum doppelten Wert der zulassigen
Leerlaufspannung auftreten kann.

Siehe Durchfuihrungsanweisungen zu § 44 Abs. 2 Nr. 9.

Bei Wechselstromquellen kénnen erhéhte Spannungen dadurch vermieden werden, dass entweder die beiden
Schweilleitungsanschlisse umgetauscht werden oder eine Elektrofachkraft den Netzanschluss andert.

Zu 843 Abs. 2:

Das Abschalten und Trennen soll Riickspannungen am gezogenen Netzstecker vermeiden. R tickspannungen in Hohe der
Netzspannung kénnen z. B. bei Schwei Rtransformatoren auftreten, wenn ihre Ausgangswicklung mit einem unter Spannung
stehenden Schweil3stromkreis verbunden und ihr Netzstecker gezogen ist.

Zu § 44 Abs. 1:

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 33.

Zu § 44 Abs. 2 Nr. 1:

Diese Forderung ist z. B. erfullt, wenn Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner nicht unter den Arm geklemmt werden.
Zu § 44 Abs. 2 Nr. 2:

Lichtbogen-Ziindversuche an fremden leitfahigen Teilen kénnen vagabundierende Schweil3strome hervorrufen und z. B. elektrische
Schutzleiter zerstéren.

Druckgasflaschen werden unbrauchbar, wenn ihre Wandungen durch Lichtbogenz tindstellen in ihrer Festigkeit herabgesetzt
werden.

Zu 8 44 Abs. 2 Nr. 3:

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn
- Stabelektrodenhalter oder Lichtbogenbrenner auf nichtleitenden Ablagen abgelegt werden oder isoliert aufgehéngt werden oder

- der unbeschadigte Stabelektrodenhalter ohne eingespannte Stabelektrode auf ebener Flache abgelegt wird.
Zu 8§ 44 Abs. 2 Nr. 4:

Langere Arbeitsunterbrechungen sind z. B. Frihstiickspausen, Mittagspausen, Schichtwechsel.

Zu § 44 Abs. 2 Nr. 6:

Schutzeinrichtungen sind z. B. Stellwande oder Vorhange.

Zu 8§ 44 Abs. 2 Nr. 8:

Als Arbeiten am Lichtbogenbrenner gelten z. B.
- Wechseln der Stromkontaktd Use,
- Reinigen der Gasdiise.

Zu 8 44 Abs. 2 Nr. 9:

Wird mit mehreren Schwei3stromquellen an einem Werkstuick oder an mehreren leitféhig miteinander verbundenen Werkstiicken
gearbeitet, kann zwischen zwei Stabelektrodenhaltern oder Lichtbogenbrennern eine gefahrliche Beriihrungsspannung als
Summenspannung auftreten, die den doppelten Wert der zul assigen Leerlaufspannung erreichen kann.

Den Einfluss von Netzanschluss und Polung auf die Summe der Schwei3spannungen zwischen Stabelektrodenhaltern bzw.
Lichtbogenbrennern zeigen folgende Beispiele:

1. Gleichstrom:
Der Netzanschluss ist ohne Einfluss auf die Summe der SchweiRspannungen.

Bild 5: Die zum SchweilRen gewahlte Polung ist schwei 3technisch bedinat.
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2. Wechselstrom:
Der Netzanschluss hat Einfluss auf die Summe der
Schweif3spannungen.

Bild 6: Netzanschluss an gleiche Phasen
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Werkstiick Werkstiick Werkstiick Werkstick
Bild 7: Netzanschluss an verschiedene Phasen zum Ausgleich der Belastung der einzelnen Phasen
{ : L7
;: L2
L3
) & 5 I & b 6 & &
Uog | lylog] |gloq|  [3ky 1o
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b
IE‘—JBUO \.E:;UG U=2,
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Werkstick Werkstiick Werkstiick Werkstiick

Erhohte Wechselspannungen kdnnen vermieden werden

- durch Umtauschen der Schweif3leitungsanschliisse einer Stromquelle
oder

- wenn eine Elektrofachkraft den Netzanschluss &ndert.

Siehe auch § 42 Nr. 1.

Zu § 45 Abs. 1:

Bei Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung besteht ein gré3eres Risiko hinsichtlich elektrischer Durchstrémung
als bei Lichtbogenarbeiten unter Normalbedingungen.

Erhohte elektrische Gefahrdung besteht z. B.:

1. wenn der SchweilRer zwangsweise (z. B. kniend, sitzend, liegend oder angelehnt) mit seinem Kdrper elektrisch leitfahige Teile
berihrt;

2. an Arbeitsplatzen, an denen bereits eine Abmessung des freien Bewegungsraumes zwischen gegeniiberliegenden elektrisch
leitfahigen Teilen weniger als 2 m betragt, so dass der Schweil3er diese Teile zufallig beriihren kann;

3. an nassen, feuchten oder hei3en Arbeitsplatzen, an denen der elektrische Widerstand der menschlichen Haut oder der
Arbeitskleidung und der Schutzausristung durch Nasse, Feuchtigkeit oder Schweil3 erheblich herabgesetzt werden kann.
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Elektrisch leitfédhige Teile sind z. B. metallische, feuchte oder nasse Wande, Bdden, Roste und Stoffe wie Stein, Beton, Holz,
Erdreich.

Der elektrische Widerstand der menschlichen Haut kann auch durch Tragen von Schmuck erheblich herabgesetzt werden. Das ist
in besonders starkem Maf3e der Fall, wenn Schmuck durch die Haut gefiihrt ist, z. B. bei Ringen in Ohr, Nase, Augenbrauen.

Hinsichtlich der Eignung und Kennzeichnung von Schwei3stromquellen fir Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektrischer
Gefahrdung siehe § 15.

Der besondere Schutz gegen elektrische Durchstromung des menschlichen Koérpers wird durch isolierende Zwischenlagen, z. B.
Gummimatten, Lattenroste, erreicht.

Fir den Einsatz an feuchten oder heil3en Arbeitsplatzen sind Zwischenlagen geeignet, die durch Feuchtigkeit oder Schweifd nicht
leitfahig werden.

In Sonderféllen, z. B. bei Absturzgefahr oder besonderen raumlichen Verhaltnissen am Arbeitsplatz, kann auch unbeschéadigte
Arbeitskleidung méglichst schwerer Qualitét, solange sie trocken ist, ausreichend isolieren und damit als besondere
SchutzmaRnahme geeignet sein. Feuchte Kleidung ist durch trockene zu ersetzen. Lederkleidung bietet |1dnger Schutz gegen
Durchfeuchtung als Textilien.

FuRe werden gegen eine leitfahige Standflache durch unbeschédigtes trockenes Schuhwerk z. B. mit Gummisohle ausreichend
isoliert.

Héande werden durch unbeschadigte trockene Schweilerschutzhandschuhe ausreichend isoliert.
Siehe auch Nummer 6 der Durchfilhrungsanweisungen zu § 27.
Zu 8 45 Abs. 2:

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 45 Abs. 1.

Zu § 45 Abs. 3:

Der Wechsel von Wolframelektroden beim WIG-SchweiRen erfordert kein Offnen des Lichtbogenbrenners.
Hinsichtlich des Wechsels von Drahtelektroden, z. B. beim MIG/MAG-SchweiRen, sieche § 44 Abs. 2 Nr. 5.
Hinsichtlich der Arbeiten an Lichtbogenbrennern siehe Durchflihrungsanweisungen zu § 44 Abs. 2 Nr. 8.
Zu § 46:

Das unbeabsichtigte Ziinden wird vermieden, wenn Ziindmittel vom Schweil3pulver getrennt gelagert, transportiert und bereitgestellt
werden sowie andere Zindquellen in unmittelbarer Nahe nicht vorhanden sind.

Unbeabsichtigt entziindetes Schweil3pulver kann gefahrlos mit trockenem Sand abgedeckt werden. Die eingeleitete Reaktion kann
nicht unterbrochen werden. Loschversuche mit Wasser sind geféhrlich.

Die Forderung, dass sich Versicherte wahrend des Reaktionsvorganges nicht naher als erforderlich an der Schwei3stelle aufhalten,
ist z. B. erflllt, wenn
- zum Zinden des SchweilR3pulvers sich nur der Schweil3er an der Schweil3stelle aufhalt,

- das SchweilRpulver nur mit geeigneten Zindmitteln, z. B. Zindpille, Zindstabchen, Zindpulver, Zindpistole, geziindet wird
und

- zum Abstechen des flissigen Schweil3gutes ein mindestens 1 m langer Stab benutzt wird.

Zum Trocknen werden in der Regel Warmbrenner eingesetzt. Zum Trockenhalten der Tiegel kénnen Baustellenschirme erforderlich
sein.

Die Abkihlzeit bis zur Erstarrung richtet sich nach der AuBentemperatur und der Menge des Schweil3gutes. Diese Zeit betragt bei
Schienen in der Regel 3 bis 4 min nach Abstich des Tiegels.

In der Regel ist mit einer geféhrlichen Wasserdampfbildung nicht mehr zu rechnen, wenn Metall, Schlacke und Schweif3vorrichtung
unter 100 °C abgek uihlt sind.

Das Entleeren von heiRen Schlackenpfannen auf feuchte Bdden, in Wasserpfiitzen oder Ahnliches ist gefahrlich.

Mit geeigneten Einrichtungen (Blech, Aufnahme) kann, fir den Fall einer undichten Form, der Kontakt der Gie Rschmelze mit
Feuchtigkeit vermieden werden.

Zu 8 47:
Schneidarbeiten im Wasserbad (z. B. Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung) gelten nicht als Unterwasserschneiden.

Siehe auch Unfallverhiitungsvorschrift "Taucherarbeiten” BGV C 23 (bisher: VBG 39); weitere Hinweise hinsichtlich der
unterschiedlichen Tauchverfahren sind dem Merkblatt DVS 1812 "Arbeitsschutz beim Unterwasserschwei3en und -schneiden" zu
entnehmen.

Zu 8 47 Abs. 1:

Taucher im Sinne der entsprechenden Vorschriften sind Personen, die den Anforderungen
- der Verordnung Uber die Priifung zum anerkannten Abschluss gepr tfter Taucher und
- des 8 10 der Unfallverhitungsvorschrift "Taucherarbeiten” BGV C 23 (bisher: VBG 39) entsprechen.
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Das Vertrautsein mit den eingesetzten Einrichtungen und Verfahren zum Unterwasserschweif3en und -schneiden schlief3t eine
praktische Unterweisung und Ubung unter vergleichbaren Arbeitsbedingungen ein und ist fuir Lichtbogenschweien in nasser
Umgebung z. B. durch eine gltige und erfolgreiche Prifung nach dem Merkblatt DVS 1186 "DVS-Lehrgang;
Unterwasserschweil3en" nachgewiesen.

Die Forderung nach Schutz gegen elektrische Durchstrdmung ist z. B. erfillt, wenn

1. beim Tauchen
mit Helmtauchgerat

- alle Metallflachen und -teile im Inneren des Taucherhelmes, z. B. durch eine aufvulkanisierte Gummischicht oder eine andere
geeignete Beschichtung, isoliert sind und

- wasserdichte Handschuhe getragen werden
und

mit Leichttauchgerat
- wasserdichte Handschuhe, eine Kopfhaube und méglichst ein Trockentauchanzug getragen werden,

2. hinsichtlich der passiven und aktiven Sicherheit die Anforderungen des Abschnittes 2.6 "Unterwasser-Schwei3en und -
Schneiden” der "Anwendungsbestimmungen fir den sicheren Gebrauch von Elektrizitit unter Wasser" herausgegeben von der
Association of Offshore Diving Contractors (Vereinigung der Vertragspartner fir Meerestauchen)

eingehalten werden.

Die Ansammlung ziindfahiger Gemische wird z. B. verhindert, wenn Hohlk érper oder geschlossene R d&ume durch Offnungen am
hdchsten Punkt geflutet werden.

MaRnahmen gegen die Ansammlung ziindfahiger Gemische sind auch erforderlich, wenn sich tber der Arbeitsstelle unter Wasser
Hohlr&ume befinden, in denen sich die aufsteigenden Gase sammeln kdnnen.

Zu 8 47 Abs. 5:

Die Gefahr von Branden an der Wasseroberflache kann vermieden werden, wenn der Brenner Uber einen Auffangbehélter
angez (indet wird.

Zu §48:
Hinsichtlich allgemeiner Bestimmungen fur Arbeiten in Druckluft von mehr als 0,1 bar siehe Druckluftverordnung (bisher: ZH 1/479).

Arbeitskammern sind Raume, in denen Arbeiten in Druckluft, z. B. zum Absenken von Senkkéasten oder zum Vortreiben von
Tunnels unterhalb des Grundwasserspiegels, ausgefihrt werden.

Arbeitskammern sind wegen des erhéhten Sauerstoffangebotes Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr im Sinne des § 30.

Arbeitskammern sind insbesondere wegen der hohen Feuchtigkeit Arbeitsplatze mit erhdhter elektrischer Geféhrdung im Sinne des
§ 45.

Zu 8§48 Abs. 1 Nr. 1:

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn
- der Fluchtweg vom Arbeitsplatz zur Schleuse freigehalten und insbesondere bei langeren Arbeitskammern gekennzeichnet ist,

- den ortlichen Verhéltnissen entsprechende zusétzliche MaRnahmen getroffen sind, z. B. umschaltbare Luftzufiihrung (Einblasen
an der Schleuse statt im Arbeitsbereich), Brandwande in Tunnels, Sprinklereinrichtungen im Nachlaufger tst bei Schildvortrieben.

Zu § 48 Abs. 1 Nr. 2:

Der Absaugung der Schadstoffe im Entstehungsbereich ist dabei der Vorzug zu geben.

Siehe auch Durchfuhrungsanweisungen zu § 24 Abs. 1.

Zu § 48 Abs. 1 Nr. 3:

Feuerldscheinrichtungen mit Druckwasser sind besonders geeignet.

Nicht geeignet sind Handfeuerléscher mit Kohlendioxid (CO ).

Zu 848 Abs. 1 Nr. 5:

Als Arbeitsbereich gilt der Bereich, in dem eine Gefahrdung durch Funken oder Spritzer auftreten kann.
Zu §48 Abs. 1 Nr. 7:

Bei Verwendung von Acetylenflaschen in der Arbeitskammer kénnte wegen des auf den Druckminderer wirkenden erhohten
Umgebungsdruckes der Hinterdruck den zulassigen Wert von 1,5 bar Uberdruck tberschreiten.

Zu § 49:

Hinsichtlich der Prufungen von elektrischen Einrichtungen der Schweif3technik und der Priifpersonen siehe 8 5 der
Unfallverhitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel" BGV A 2 (bisher: VBG 4).

Bei der Bemessung der Priiffristen fiir nicht ortsfeste Einrichtungen der Lichtbogentechnik ist zu berticksichtigen, dass
- Schweilleitungen, Schlauchpakete, Steckvorrichtungen, Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner stark beansprucht werden,
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- Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen durch vagabundierende Schwei Bstréme beschadigt sein kénnen,
- die Isolation der Schweif3stromquellen durch Staubablagerungen in ihnen vermindert wird.

Es werden deshalb folgende PrUffristen empfohlen:
1. vierteljahrlich

- Sichtprtfung auf ordnungsgeméaien Zustand,

- Funktionspr Ufung sicherheitstechnischer Einrichtungen,

- Priifung der SchutzmalRnahmen gegen gefahrliche Kérperstrome auf Wirksamkeit und
2. jahrlich

- Sichtprtfung der gedffneten Steckverbindungen,

- Isolationspriifung von Eingangs- und Ausgangsstromkreis gegen Kérper und beide Stromkreise gegeneinander nach innerer
Reinigung der Schwei3stromquellen.

Die Sichtpr Ufung auf ordnungsgemafen Zustand umfasst z. B.
- Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen,
- SchweiBleitungen, Schlauchpakete, Steckvorrichtungen, Stabelektrodenhalter, Lichtbogenbrenner,

- Schutz- und Sicherheitseinrichtungen wie Hauptschalter, Notbefehlseinrichtungen, Melde- und Kontrollleuchten, Wahlschalter,
Befehlsgerate.

Die Funktionspriifung sicherheitstechnischer Einrichtungen umfasst z. B.

- Hauptschalter, Befehlsgerate, Wahlschalter, Melde- und Kontrollleuchten.
Die Priifung der Wirksamkeit der Schutzmafihahme gegen geféhrliche Kdrperstréme umfasst z. B. die Messung des
Schutzleiterwiderstandes, siehe DIN EN 60974-1 (VDE 0544-1) "Lichtbogenschwei Beinrichtungen; Teil 1: Schwei stromquellen”.

Die Forderung nach Prifung der Isolation wird z. B. durch Anwendung einer Prufgleichspannung von 1000 V erfdllt.
Zu § 49 Abs. 1:

Siehe

Technische Regeln fur Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC), insbesondere

TRAC 206 "Acetylenflaschenbatterieanlagen”,
TRAC 208 "Acetyleneinzelflaschenanlagen™ und

Technische Regeln Druckgase TRG 280 "Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von Druckgasbehéltern".
Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten sind wesentlich, wenn die Betriebssicherheit der Anlage betroffen ist.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet des Priifens
von Einrichtungen hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverh itungsvorschriften und allgemein
anerkannten Regeln der Technik (z. B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten
der Europaischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens tber den Européischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut
ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Einrichtungen der Autogentechnik beurteilen kann.

Zu 849 Abs. 2:
Siehe

Technische Regeln fur Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager (TRAC), insbesondere

TRAC 206 "Acetylenflaschenbatterieanlagen”,
TRAC 208 "Acetyleneinzelflaschenanlagen" und

Technische Regeln Druckgase TRG 280 "Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von Druckgasbehéltern".

Die Forderung nach regelmagiger Priifung ist z. B. erfiillt, wenn die Priffristen in Anlehnung an die betrieblichen Beanspruchungen
gewabhlt werden.

Zu § 49 Abs. 5:
Nasse Gebrauchsstellenvorlagen werden auch als Wasservorlagen bezeichnet.
Anhang 1

Beispiel fur eine Schweilerlaubnis nach § 30
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Schweilierlaubnis _
noch § 30 der Unfallverhitengsvorschrift ,Schweifien, Schneiden und verwandte Varfahren®
{BGY D1, bisherige VBG 15)
1 Arbeitsort-stellz
la | Bereich mit e réumbiche Ausdl:hn..'ng umn el Arbeitsstelle:
Brand- und Explos orageahr Umnkreis [Badivs) von ... m, Hehe ven . m, Tiefe ven ... i
¢ | Adbeitsoultrog Mame:
{z.B. Troger cbtrenpeny
Arbeitsverfahran
3| Sicherhsitsmafinahmen 1 Entlernien beweglicher brennborer Stoffe und Gegenstinde - ggf. auch
bei Brandgefchr Stauboklagarungen Mame:
J Entlernen von ‘Wand- und Deckenverkleidungen, soweit sie brennbare Stofte
abdecken ader verdecken ader selbst brennbar sind
1 abdacken ortstester brennbarer Stoffe oder Gegensinde |z, B, Holzbelken,
Yo | Beseiigen der Braragetoh -winde, -hulibéden, -gegensitnde, Kunstsefiteile) mit geeigreten Mitteln und
gegebenenfolls doren Anfeuchien Ausgefiiht
4 Abdichten von Offrungen |z.B. Fugen, Ritzen, Maverdurchbriiche, Rehrsf-
nungen, Rinnen, Kaming, Schéichle] zu benachbarten Bereichen durch Lehm,
Gips, Mértel, feuchte Erde vsw. _
4 N [Urkerschrifi)
ik | Bereitstellen ven Fouedésch- | L1 Fouerldscher mil J Wosser J Fulugr 400 PMeome:
miteln J Lisschdecken
d Lisschsand A
J angaschlossener Wasserscnlouch Ausgelihel
Jd weassergelillle Eimer S
d Benaichrichtigen der Feusrwehr |Urbzrschrifi)
% | Brandposten A wiitrend der schweifltechnischen Arbeiten
Name: __ —
3d | Brandwache 14 Mach Abschluss der schweifitechnischen Ackeiten
Dawer: S Mome: R
4 | Sichetheitsmelaghmen J Entfernen similicher explosionsfahiger Stoffe und Gegenstinde - auch Staub- |
b Exp c*,:c-n:.gef:u“r ubbgerungan und Behalber mit ge dhrlichem Inhalt oder dessen Resten | Mome:
J Beseifigen von Exp|osionege'c.|'|' in Rehrlzitungen | |
J Abclichten von ortsfesten Behdliern, Apporaten ader kohrleiungen, die |
do | Beseilgen des brennbare Flissigkeilen, Gose ader Slﬁuhe enthalten ader enthalien haben S
Explosionsgefone ThT gegeber.enf;]l 5 in Verbindung mit lufiechnischen .'M"rcﬂl_mnmun | Bwegefiihrl:
J Durchfinren luftechnischer Mofnohmen nach EX-RL in Verbindung mil mess
fechnischer Uberwachung
J Aufsallen ven Goswarngerdten i i
Jd . [Unterschrif] |
db | Uberwachung A Uberwachung der Sichecheitsmalnchmen sof Witksamkeit
ome:
dc Au:he'ﬂu."g oEer Moch abschluss der sehwaifitechnischen Arbeiten
Sicherheitsmefinahmen Mach: e S Mome:
5 A|urrrie'un;_| Stardort des nﬁcl"slguh’_‘gunﬁw
Brandmelders .
TElEI:Dni .
Fevarwshr Fuf-nr
& | Auftraggebender Unterreh-  Die Malinahmen nach Mummers 3 une 4 lragen den durch die @rilichen Merhdlinisss entstehenden
mer Iﬁ-.u'frngﬁeber] Gealahren Rechnung.
Datum "~ Unterschrik
7 | Aushibrender Unternghmer  Die Arkeiten noch Mummer 2 diirfen erst begonnen werden, wenn die Sicher-  Kenntnisnohme
|Autragnehmer] hedsnalnahmen noch Mummern 3 undfoder 4 durchgetihrt sind, des Aushihrenden
nach Mummer 2
Daturn Unterschrif Untarschrifl
Criginal = Auvsfihrender nech Nummer 2 |
| Konie = Aullroggeber
2 Kooie = .-iufl't:g".uhrnr_':

Beispiel fur eine Betriebsanweisuna nach 88 26 und 30
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BETRIEBSANWEISUNG
1T ANWEMDUNGSBEREICH
Schweilitechnische Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr nach § 30 Abs. 4 BGVY D7
2 GEFAHREN
— Wegfliegende oder abtropfende heille Metall- oder Schlacketeilchen
— Warmeleitung
— Sekundarflommen bei Autogenarbeiten an Rohrleitungen
3 VERHALTENSREGELMN
— Festlegen des brandgefihrdeten Bereiches
— Absprache der Sicherheitsmalinahmen mit dem Auftraggeber
— Informieren tber Brandmeldesinrichtungen
— Beginn der schweilltechnischen Arbeiten nach Durchfithrung der Sicherhemsmafnahmen
4 SICHERHEITSMASSMAHMEM
- Entlernen samtlicher beweglicher StoHe und Gegensrﬁnde, die sich durch schweildechnische
Arbeiten in Brand selzen lassen
— Entlernen fester brennbarer Einrichtungen, z.B. Um[deidungf,:u wnd lsclierungen, soweil baulich
und betriebstechnisch durchfohrbar
Abdecken verbleibender brennbarer Gegenstinde, z. B, Holzbalken oder Kunststoffteile, mit
geeigneten Mateﬂm“en
Abdichten von Ofthungen, Fugen, Ritzen, Rohrétnungen mit nichibrennboren Stolfen, z B,
Gips, Martel
- Kontrolle auf Brandentstehung durch sinen Brandposten mit geeigneten Feuerlgscheinrichtungen,
z.B. Feuerltischern, angeschlossenem Wasserschlauch
Vorhalten einer Brandwache fir angemessenen Zeitrahmen nach Beendigung der schweifitechni-
schen Arbeiten
5  VERHALTEN BE! BRANDEMNTSTEHUNG
Einstellen der schweilllechnischen Arbeit
- Unverziglicher Lschangrift durch den Brandposten, Alarmierung der Feuerwehr und innerbe-
triebliche Weitergabe des Alarms
- Warnung in der Nahe tatiger Personen
& VERHALTEN BEI UNFALLEN, ERSTE HILFE
— In Brand geratene Kleidung mit Hondschuhen, Léschdecke ersticken
— Gegebenenfalls Alarmierung der Retungsdienste (Tel. ... . .
7 MITZUFUHRENDE ARBEITSMITTEL
— Geeignete Feverldscheinrichtungen, z.B. Feuerldscher, Wasserschlauch, Léschdecken
(DIN 14155, DIN EN 18&9)
— Gegebenenfalls mobile Brandmeldeeinrichtungen, Funktelefon
- Materialien zum Abdecken, z. B. feverleste Abdeckmatten
Materialien zum Abdichien, z. B. Gips, Mértel
Charturm; Unferschritt,

Anhang 2: Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug geféahrdeter Bereiche

Die maflichen Angaben (ber die Reichweiten in Tabelle 1 sind Anhaltswerte zur Bestimmuna des durch Funkenflug aefahrdeten
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Bereiches und berucksichtigen die Gesamtreichweite und das Zundvermdgen hei Ber Metall- oder Schlacketeilchen bei
fachgerechter Ausfiihrung der Arbeiten und unginstigen Arbeitsbedingungen. Ubliche Verfahrensstérungen, z. B. Brennerabknall,
sind eingeschlossen.

Die Reichweiten fiir den horizontalen Bereich umfassen auch mdgliche Ablenkungen der Partikel aus ihrer Flugbahn durch

Hindernisse in der Umgebung, z. B. Ger Uste, Gel &nder. Die Reichweiten f ir thermisches Trennen schlieRen auch die fir
Schleifarbeiten ein.

Raumbegrenzungen und wirksame Abschirmungen kdnnen diese Bereiche beschr anken.

Ausdehnung und Form des durch Funkenflug gefahrdeten Bereiches ergeben sich aus den Bewegungsbahnen heil3er Partikel
(siehe Bild 1) mit den Maf3en aus Tabelle 1 und Bild 2.

Bei Arbeitshéhen tber 3 m ist als Richtwert anzunehmen, dass sich mit jedem Meter zus atzlicher Arbeitshéhe der Bereich in der
Horizontalen um etwa 0,5 m vergroéR3ert.

Bei Brennschneid- und Lotarbeiten ist auf Grund des gerichteten Auswurfes von Partikeln mit einer Halbierung der Reichweite
entgegengesetzt der Hauptauswurfrichtung zu rechnen.

Aufer durch heil3e Metall- oder Schlacketeilchen kann dariiber hinaus durch eine indirekte Einwirkung eine Brandentstehung

verursacht werden, z. B. durch:

- Warmeleitung tUber die unmittelbar zu bearbeitenden oder nahe gelegenen Bauteile in und durch Wéande, Béden oder Decken in
Nachbarbereiche hinein.

- Sekundarflammen bei Arbeiten mit Brenngas-, Sauerstoffgemischen an Rohrleitungen an entlegenen Offnungen dieser
Leitungen.

Tabelle 1: Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug gefahrdeter Bereiche

Arbeitsverfahren | Durch Funkenflug geféhrdete Bereiche |

Horizontale Reichweite | Vertikale Reichweite |
| nach oben || nach unten |

|L('jten mit Flamme || biszu2m || biszu2m || biszul10m |

Schweifen (manuelles || biszu 7,5 m biszu4 m bis zu 20 m

Gas- und

LichtbogenschweilRen)

|Thermisches Trennen || bis zu 10 m || bis zu4 m || bis zu 20 m

Bild 1: Ausbreitungsverhalten hei3er Partikel bei schweif3technischen Arbeiten

nach links
nach abern

nach 7

hinten - nach vorne

\ = S
WAL S A A f P

Bild 2: Ausdehnung des durch Funkenflug gefahrdeten Bereiches beim thermischen Trennen in einer Arbeitshéhe von 3 m
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Anhang 3: Beispiel flir eine Betriebsanweisung nach § 26
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Anhung Drei GmbH . ME: 15
15000 UVV-Hausen BETRIEBSANWEISUNG
ANWENDUNGSBEREICH
ARBEITSBEREICH: Schittsneubau ARBEITSPLATZ: Enger Raum, z. E. Tank
TATIGKEIT: Flammwérmen, -richten
GEFAHREN FUR DEN MENSCHEN

Mitrose Gase

(Vergiftung: Ubelkeit, Atemnot, Lungenddem, Tod]
- Anreicherung an Sauerstoft / Brenngasen

(Inbrandgeraten der Kleidung / Vergiftung)

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

— Be- und Entlifung, gegebenentalls Aremschutz tragen

—  Abstellen von Brennern wéhrend Arbeitsunterbrechungen

— Tragen schwer enfflammbarer Schutzanziige

Prﬁ?en von Brennern samt Schlduchen/Schlauchverbindungen vor
Aufnahme der Tafigkeit auf Undichtigkeiten/Beschédigungen
Entfernen von Scﬁ&iuchen ginschlieBlich Brennern El)ei lngeren
Arbeitsunterbrechungen

VERHALTEN BEI STORUNGEN Notruf: ... 1
— Bei Austall der Liftung: Arbeiten sofort unterbrechen, engen Raum
verlassen

— Bei Leckagen: Arbeiten einstellen und Schaden beheben
- Bei Flammenrickschlagen: Arbeiten einstellen und Ursachen behe
ben

VERHALTEN BEI UNFALLEN; ERSTE HILFE Notrut: 1

Bei ersten Anzeichen gesundheitlicher Beeintréichtigung {Schwindel,
N Ubelkeit, Atemnot): Arbeiten einstellen, engen Raum verlassen
; Unverziiglich Arzt aufsuchen
Beginnende Kleidungsbrénde mit Handschuhen ersticken

INSTANDHALTUNG

Schadhatte Gerdte von Sachkundigen tberprifen / repaneren lussen

FOLGEN DER NICHTBEACHTUNG

Gesundheitliche Schaden: schwere U&rgiﬁungen, schwere ‘-.-'erbrennuﬂgen
Arbeitsrechtliche Folgen

Unterschriff:
Datum: 20. April 1998| Freigobe: Betriebsrat:

Informationen an den Unfernehmer:
Il Vor Arbeitsbeginn vom Unternehmer zu ermitteln und in der Befriebsanweisung zu vermerken.

Anhang 4: Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die Bezugsquellen der in den Durchfiihrungsanweisungen aufgefiihrten Vorschriften und Regeln
zusammengestellt:
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1. Gesetze, Verordnungen
Bezugsquelle: Buchhandel oder Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger StraRe 449, 50939 Kdln,
E-Mail: verkauf@heymanns.com, Internet: http://www.heymanns.com.
2. Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit
Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft oder Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger StralRe 449, 50939 Kdln,
E-Mail: verkauf@heymanns.com, Internet: http://www.heymanns.com.
3. Berufsgenossenschaftliche Grundsétze fiir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen
Bezugsquelle: A. W. Gentner Verlag, Abt. Buchdienst, Postfach 101742, 70015 Stuttgart,
E-Mail: hummel@gentnerverlag.de, Internet: http://www.shk.de/gentner/.

4. Normen
Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstraf3e 6, 10787 Berlin,

E-Mail: postmaster@beuth.de, Internet: http://www.beuth.de.
bzw.
VDE -Verlag GmbH, Bismarckstral3e 33, 10625 Berlin,

E-Mail: vertrieb.vde-verlag.de, Internet: http://www.vde-verlag.de.

5. VDI-Richtlinien
Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrae 6, 10787 Berlin,
E-Mail: postmaster@beuth.de, Internet: http://www.beuth.de.

6. DVS-Merkblatter
Bezugsquelle: DVS-Verlag GmbH, Aachener StraBe 172, 40223 Diisseldorf,
E-Mail: dvs-verlag@aol.com, Internet: http://www.dvs-verlag.de.

7. Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM) zum
Einsatz in Anlageteilen fir Sauerstoff als geeignet befunden worden sind
Bezugsquelle: Jedermann Verlag Dr. Otto Pfeffer OHG, Postfach 103140, 69021 Heidelberg,

E-Mail: verkauf@hd1l.jedermann.de, Internet: http://www.jedermann.de.
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