Ausgabe 2005
Bestell-Nr. BGI 550
10.2005/20.150

Herausgeber:
Vereinigung der Metall-Berufsgenossenschaften

Verwaltungsgemeinschaft
Maschinenbau- und Metall-Berufsgenossenschaft, Dusseldorf
Hutten- und Walzwerks-Berufsgenossenschaft, Diisseldorf

Norddeutsche Metall-Berufsgenossenschaft, Hannover
Berufsgenossenschaft Metall Stid, Mainz

Fur Mitglieder anderer Berufsgenossenschaften zu beziehen durch
Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger StraRe 449, 50939 Kdln.

Fahrzeug-
Instandhaltung

BG-Information

BGI 550

VMBG

Vereinigung der Metall-
Berufsgenossenschaften

Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.



Olaf Pfeiffer

Fahrzeug-Instandhaltung

Verantwortlich fiir den Inhalt:

NMBG

. Norddeutsche Metall-
Berufsgenossenschaft

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.



Inhaltsverzeichnis

1
2
3
4

5

10
11

12

Neue Rechtsgrundlagen fiir Maschinen . . . . . . . ... ... ... ..
Richtiges Hebenund Tragen . . . . . . . . . . .. .. ... ... ....
AusgadngeundTore . . . . . . . . . . . ... ...
Arbeitsgruben und Unterfluranlagen . . . . . . . . . ... ... ... ..

Brand- und Explosionsschutz. . . . . . . .. ... ... .........
5.1 Gefahrliche Gemische sind immer vorhanden. . . . . . . .. .. ...
5.2 Brande in Arbeitsgruben und Unterfluranlagen . . . . . . . . ... ..
5.3 Zindung durch elektrostatische Aufladung . . . . . . ... ... ...
5.4 LiUftung von Arbeitsgruben und Unterfluranlagen . . . . . . . . . . ..

5.5 Beseitigung ausgelaufener oder verschitteter Kraftstoffe
und Schmiermittel . . . . . . . .. ... o

5.6 Putzmaterialund Abfall . . . . . .. .. .. ..o
5.7 Altdlaufbewahrung und -entsorgung. . . . . . . .. ... ... ...
5.8 Arbeiten mit Zindgefahren an Fahrzeugen . . . . . . . . . . ... ..
5.9 Sicherer Ausbau von Kraftstoff-Filtern. . . . . . ... ... ... ...
5.10 Arbeiten mit Zindgefahren an Behéalterfahrzeugen . . . . . . . . . ..
5.11 Umgang mit Akkumulatoren. . . . . . . . . . .. ...
5.12 Rauchen in Arbeitsraumen . . . . . . .. . ..o oo
5.13 Feuerldscher und andere Léscheinrichtungen. . . . . . . . . . . . ..

Arbeiten an Tankwagen ohne Ziindquellen. . . . . . . . . . ... . ...
Arbeiten an Fahrzeugen mit Autogasanlagen . . . . . . . . . .. .. ..
Sichern von Fahrzeugen und Fahrzeugteilen gegen Bewegen . . . . . .
Hebebiihnen und Arbeiten an angehobenen Fahrzeugen . . . . . . . . .
Sichere Montage von Radern und Reifen. . . . . . . . . . ... ... ..
Priifen von Kraftstoffeinspritzdiisen . . . . . . . . . ... ... .....

Rollenpriifstdnde. . . . . . . . . . . ... ... L0 oL

10

12

19
19
20
21
23

25
25
27
29
30
32
33
37
38

40

41

45

48

52

56

57

13

Montage von Federbeinen. . . . . . . . . . ... ... .. ... ..

(o2}
o

19

o

14 Anschlagmittel in Kfz-Werkstétten . . . . . . . . . . .. ... ... ... 618
©

15 Gesundheitsschutz . . . . . . . .. ... ... 63T
15.1 GefahrendurchLarm . . . . . . . . . . . .. ... . ... .. 632
15.2 Gefahren durch gesundheitsschéadliche Gase und Dampfe . . . . . . . 64 “g’

©

15.3 Arbeiten mit Reibbelagen . . . . . ... ... .. o0 69 €
15.4 Gefahren durch Reinigungsmittel . . . . . . . ... . ... ... ... 74%
15.5 Hautschutz, Hautreinigung, Hautpflege . . . . . . . . .. ... . ... 778

IS

16 FihrenvonFahrzeugen . . . . . . . . .. ... ... ........... 805
E

17 Arbeiten im offentlichen Verkehr . . . . . . . . . .. ..o 82 @
>

18 Arbeiten an Airbag- und Gurtstraffersystemen. . . . . . . . . . . .. .. 843
[}

19 ErsteHilfe . . . . . . . ... ... 87
g

20 Mitwirkung der Beschéftigten. . . . . . . . .. .. ... 90 g
o

21 VorschriftenundRegeln. . . . . . . . . ... ... ... L. 912
21.1 Unfallverhitungsvorschriften . . . . . . . ... ... . ... ... .. 918
21.2 BG-Regeln, BG-Informationen und sonstige Schriften . . . . . . . .. 912
21.3 Gesetze, Verordnungen und Technische Regeln. . . . . . . . . .. .. 92%
21.4 VDE-BeStimmungen. . . . . . . . oo oot 92 3

8

S

=

s

=

z

o

>

o

3

Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.



Vorwort

In der Bundesrepublik Deutschland rollen
zurzeit etwa 42 Mio. Pkw, Lkw und Kraft-
rader Uber die Stralen. Hinzu kommen
noch Busse und Bahnen sowie weitere
Landfahrzeuge, die nicht oder nur teil-
weise fur den offentlichen Verkehr zu-
gelassen sind, z. B. Flurforderzeuge, gleis-
lose Erdbaugeréate, Mobilkrane, Boden-
gerate der Luftfahrt.

Als Fahrzeuge werden alle betriebsmaliig
durch Maschinenkraft bewegte oder
gezogene Gerate angesehen. Alle diese
Fahrzeuge missen gewartet und gepflegt
werden, damit sie unfallfrei betrieben
werden koénnen.

Die Fahrzeug-Instandhaltung ist die
Gesamtheit der MaRnahmen zur Bewah-
rung und Wiederherstellung des Soll-
Zustandes sowie die Feststellung und
Beurteilung des Ist-Zustandes.

Fir diese Arbeiten stehen rund 47 000
Werkstatten mit etwa 526 000 Beschaftig-
ten zur Verfiigung.

Neben umfangreichen Fachkenntnissen
bei diesen Arbeiten miissen auch die
Kenntnisse der allgemeinen und typischen
Gefahren bei Unternehmern und Mit-

arbeitern vorhanden sein, um ein sicheres
Arbeiten zu erreichen.

Die groRe Anzahl der aus diesen Unter-
nehmen angezeigten Unfélle fihrt

vor Augen, dass die Gefahren haufig
unterschéatzt werden. Sie lasst weiter
erkennen, dass immer wieder auf die

in diesem Bereich erforderlichen Sicher-
heitsmanahmen hingewiesen werden
muss.

Ein Sammelwerk der wichtigsten
ArbeitsschutzmalRnahmen liegt in der
BG-Regel ,,Fahrzeug-Instandhaltung*
(BGR 157) vor. In den Erlauterungen
wird dort beispielhaft gezeigt, wie durch
technische Einrichtungen, organisato-
rische MaRnahmen und sicherheits-
gerechtes Verhalten ein sicheres und
dem Gesundheitsschutz dienliches Arbei-
ten in der Fahrzeug-Instandhaltung
erreicht werden kann.

Diese BG-Information wendet sich

an die Beschaftigten in den Betrieben
der Fahrzeug-Instandhaltung. Sie soll -
auch anhand von Unfallerfahrungen -
zeigen, wie man Unfélle vermeiden
kann, sodass ein sicheres Arbeiten zur
Selbstverstandlichkeit wird.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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1 Neue Rechtsgrundlagen fur Maschinen

Seit Anfang 1993 gilt in der Europdaischen
Union u. a. der freie Warenverkehr. Durch
das Gerate- und Produktsicherheits-
gesetz (GPSG) und die 9. Verordnung zum
GPSG wird die Européische Maschinen-
richtlinie in nationales Recht umgesetzt.
Das bedeutet, dass grundsatzlich die im
Anhang | der Maschinenrichtlinie hinsicht-
lich Bau und Ausriistung festgelegten
grundlegenden Sicherheits- und Gesund-
heitsanforderungen gelten.

Bilder 1-1: Reifenmontiermaschine mit ordnungsgeméBer Kennzeichnung

5CY¢

Naturlich gilt das auch fur alle in der
Fahrzeug-Instandhaltung verwendeten
Maschinen. Als &ulleres Zeichen der
Ubereinstimmung mit der Maschinen-
richtlinie und den anderen einschlagigen
Richtlinien muss an jeder verwendungs-
fertigen Maschine eine CE-Kennzeich-
nung angebracht sein (Bild 1-1). Dartiber
hinaus muss der Hersteller durch

eine Konformitatserklarung die Uberein-
stimmung schriftlich erklaren.

Haufig ist heute auller dem CE-Zeichen
ein GS-Zeichen an den Maschinen zu
finden. Der Grund ist mit darin zu sehen,
dass in erheblichem Umfang Bau- und
Ausriustungsvorschriften der einzelnen
EU-L&nder zu européischen Normen er-
arbeitet werden. Viele Hersteller lassen
ihre Produkte durch eine akkreditierte
Priif- und Zertifizierungsstelle auf Einhal-
tung dieser Schutzziele prifen. AuReres
Kennzeichen der erfolgreichen Priifung
ist das GS-Zeichen (geprufte Sicherheit).

Wer eine Maschine mit dieser Kennzeich-
nung erwirbt, kann ganz sicher sein,
wirklich eine ,,sichere” Maschine erwor-
ben zu haben, die tber die Sicherheit
hinaus naturlich auch alle Anforderungen
einschlagiger europaischer Normen er-
fullt.

Bei der Bestellung neuer Maschinen
koénnen die Geschéftspartner wie bisher
Lieferumfang, Leistungen usw. frei verein-
baren, soweit nicht gegen geltendes

Recht verstoRen wird. Darliber hinaus
sollte die Bestellung einer verwendungs-
fertigen Maschine mindestens folgende
Positionen im Auftragsschreiben ent-
halten:

e die Maschine muss den grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanfor-
derungen der EG-Maschinenrichtlinie
einschlieBlich Anhang| bis VI und/oder
einer oder mehreren anderen Richt-
linien entsprechen,

® \orlage einer Konformitatserklarung,
@ Anbringung der CE-Kennzeichnung,

® Einhalten der einschléagigen Normen,
z.B. ISO, IEC, EN, DIN EN, DIN VDE
usw. (hier sollte eine konkrete Verein-
barung erfolgen, weil Normen im
Allgemeinen nur unverbindlichen, emp-
fehlenden Charakter haben) und

e erfolgreiche Prufung durch eine
akkreditierte Prufstelle und Anbringung
des GS-Zeichens.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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2 Richtiges Heben und Tragen

Ermittlungen Uber Arbeitsunféhigkeitszei-
ten bei Mitarbeitern in der Fahrzeug-In-
standhaltung ergaben, dass tberwiegend
Erkrankungen des Skelett-Systems als
Ursache infrage kommen. Uber 50 % aller
Arbeitsunfahigkeitszeiten bei den uber
45-Jahrigen fallen in diese Rubrik. Bertick-
sichtigt man, dass viele dieser ,alteren*
Mitarbeiter im Angestelltenbereich
(Kundendienst, Meister usw.) beschéaftigt
sind, wird der Anteil im Bereich der ge-
werblichen Mitarbeiter noch hoher sein.

Viele Fahrzeug-Instandhaltungsarbeiten
lassen sich haufig nicht ausreichend
kérpergerecht durchfiihren. Das ist durch
die Konstruktion der Fahrzeuge und

der damit verbundenen korperlichen
Zwangshaltungen bei der Instandhaltung
begriindet. Der Arbeiter selbst hat hier
wenig Einflussmdglichkeiten.

Anders verhdlt es sich bei Hebe- und
Transportarbeiten. Das Heben und Trans-
portieren von schweren Teilen (Karosserie-
teile, Rader usw.) gehdrt sozusagen zum
taglichen Geschaft. Hilfsmittel sind dafiir
haufig nicht einsetzbar, sodass jeder diese
Tétigkeit selbst gestaltet. Treten Be-
schwerden am Skelett-System auf, ist es
meistens zu spat. Beschwerdefreiheit

und Unkenntnis uber die physiologischen
Ablaufe des Korpers, insbesondere bei
Hebevorgangen, fiihren haufig schon in
jungen Jahren zu Schaden an der Wirbel-
saule und beeinflussen dann den weiteren
beruflichen Werdegang negativ.

Dabei ist eigentlich alles ganz einfach.
Ob z.B. das Rad vom Boden oder die

Getrankekiste aus dem Kofferraum zu
heben ist, auf die richtige Kérperhaltung
kommt es an (Bild 2-1). Und das ist die,
bei der sich der Lastschwerpunkt beim
Heben und Tragen méglichst nah am
Korper befindet, dadurch die Wirbelsaule
gerade bleibt und die Bandscheiben

am gleichmaRigsten belastet werden.

Die Bilder 2-2 und 2-3 machen das in der
Theorie und Praxis deutlich.

Sollen VerschleiBerscheinungen am
Skelett-System vermieden werden,
muss richtiges Heben und Tragen zur
Gewohnheit werden.

Bild 2-1: Last immer méglichst
nah am Kérper

Bild 2-2: Falsches und richtiges Heben

1 Belastung
2 Wirbelkérper
3 Bandscheibe
4 Beugewinkel

richtig
4 1
21
° ]é =

Bild 2-3: Gesunde und geschédigte Bandscheibe (Bandscheibenvortall)

1 Domiforisatz
2 Rickenmark
3  Wirbelkdrpar
4 Bandscheibe
5 Kemn

6 Nerv

Langsschnitt

Querschnitt

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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3 Ausgéange und Tore

Arbeitsrdume missen Tiren, Tore und
Durchfahrten haben, damit Personen und
Fahrzeuge hineingelangen kénnen.
Wichtiger aber als das Hineinkommen ist
dass schnelle Verlassen der Raume bei
Gefahr. Um dies zu erméglichen, ist

e die notwendige Anzahl,
@ die richtige Lage und

o die richtige GroRe und Bauart der
Ausgange, Turen, Tore und Durchfahrten

zu berucksichtigen.

So kann es notwendig werden, dass bei
groflen handbetatigten Toren und

auch bei kraftbetatigten Toren, die sich
bei Ausfall der Betriebskraft nicht schnell
genug 6ffnen lassen, zusatzliche Tiren
oder Schlupftiren eingebaut werden
mussen.

Notausgange mussen deutlich gekenn-
zeichnet sein und sich jederzeit leicht
offnen lassen. Selbstverstéandlich missen
sie immer freigehalten werden.

Bei kraftbetriebenen und ferngesteuerten
Toren treten typische Quetschgefahren
auf, die durch sicherheitstechnische
Malinahmen beseitigt werden mussen.

So missen kraftbetriebene Faltglieder-
tore an den SchlieRkanten Kontaktleisten
besitzen (Bild 3-1), die das Tor bei
Auftreffen auf ein Hindernis sofort zum
Stillstand bringen.

Darliber hinaus missen SchlieRkanten,
die zwischen zwei zusammenhangenden
Torfliigeln gebildet werden, mit einem

10

elastischen Profil, Birsten oder Ahnlichem
gesichert werden.

Turen und Tore, die zur Freigabe des
Durchlasses angehoben werden, mussen
Einrichtungen besitzen, die beim
Versagen des Tragmittels einen Absturz
verhindern.

Die Laufbahnen von Gegengewichten
missen verkleidet sein.

Bild 3-1: Kraftbetriebenes Hallentor mit
Kontaktleiste an der unteren SchlieBkante

Wenn sich Schlupftiren in kraftbetatigten
Toren befinden, miissen sie so mit dem
Antrieb verbunden sein, dass eine
kraftbetatigte Torbewegung nicht méglich
ist, wenn die Schlupftir offen steht. Die
Schlupftiiren dirfen sich auch nicht un-
beabsichtigt 6ffnen lassen, wenn das Tor
in Bewegung ist.

Fir ferngesteuerte Tore muss von der
Steuerstelle das Tor in vollem Umfang
Uberblickt werden kénnen.

Die GroBe der Tiiren und Tore sowie
der Durchfahrten muss so bemessen

sein, dass sich Personen zwischen
Fahrzeug und festen Teilen der Umge-
bung nicht quetschen kénnen. Ein Ab-
stand vom Fahrzeug zu den festen
Teilen der Umgebung von mindestens
0,5m ist auf jeder Seite notwendig.

Schon manche Tur und mancher Torflugel
ist unvermutet vom Wind zugeschlagen
worden und hat Unfélle durch Quetschun-
gen oder Prellungen verursacht. Daher
mussen besondere Einrichtungen vorhan-
den sein, die ein unbeabsichtigtes Zu-
schlagen verhindern.

11
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4 Arbeitsgruben und Unterfluranlagen

Viele Arbeiten an Fahrzeugen missen

an der Unterseite oder von der Unterseite
her durchgefiihrt werden. Um solche
Arbeiten sicher ausfiihren zu kénnen,
ohne das Fahrzeug anheben zu missen,
werden Arbeitsgruben und Unterflur-
anlagen benutzt (Bild 4-1).

Unterfluranlagen unterscheiden sich von
den Arbeitsgruben dadurch, dass

@ in der Decke eines kellerartigen
Raumes eine oder mehrere Arbeitsoff-
nungen vorhanden sind und

® der Zugang zur Unterfluranlage
in der Regel nicht durch die Arbeitsoff-
nung erfolgt.

Arbeitsgruben und Unterfluranlagen
miissen so gebaut sein, dass sie leicht
betreten und im Gefahrfall schnell
verlassen werden kdonnen.

@ Bei den Arbeitsgruben, die mehr
als 5m lang sind, gilt diese Forderung
als erfiillt, wenn eine Treppe an
jedem Ende der Arbeitsgrube vor-
handen ist.

Bild 4-1: Sicherer Zugang zu einer Unterfluranlage

12

® Bej Arbeitsgruben bis 5m Lange,
gemessen in Werkstattflurebene, und
bei Unterfluranlagen mit einer oder
zwei Arbeits6ffnungen ist anstelle einer
zweiten Treppe auch ein anderer
trittsicherer Ausstieg ausreichend. Tritt-
sichere Ausstiege sind z. B. fest an-
gebrachte Stufenanlegeleitern mit
Haltemaoglichkeit an der Ausstiegs-
stelle. Steigleitern sind weniger
geeignet, Steigeisen sind unzuléssig.

® Bei Arbeitsgruben bis 0,9 m Tiefe
in Verbindung mit einer integrierten
Hebebihne kann auf eine zweite
Treppe verzichtet werden, wenn im

Bild 4-2: TreppenmaBe fiir Arbeitsgruben

gegentberliegenden Bereich des
Grubenzuganges ein Verlassen uber
den Grubenrand durch eine mindestens
0,5m hohe und 0,75 m breite Offnung
moglich ist.

Die Treppen durfen nicht steiler als

45° sein. Fur Treppen, die ausschlieBlich
als Notausstiege vorgesehen sind,

ist ein Neigungswinkel bis 60° zuléssig
(Bild 4-2).

Bei Neubauten ist die Lange der
Arbeitsgruben so zu bemessen, dass
die Ausgange mit dem langsten zu
erwartenden Fahrzeug nicht gleichzeitig
verstellt werden kdnnen.

0,2 max

alle MaBle in [m]

Treppe

\\j
’ 0,25

Notausstieg
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Werden Arbeitsgruben mit mehreren
Fahrzeugen besetzt, durfen die Ausgange
nicht gleichzeitig verstellt sein.

Zwischen den Fahrzeugen sind Ein-
richtungen fur zuséatzliche Ausstiege be-
reitzuhalten, z. B. Einhakleitern,
Anlegeleitern, Tritte. Steigleitern sind
weniger geeignet; Steigeisen sind
unzuldssig.

Der sicherste Zugang wird aber dann
wertlos, wenn er von einem Fahrzeug

Bild 4-3: Durch Fahrzeug verstellter Ausgang einer Arbeitsgrube

14

Uber der Grube verstellt wird (Bild 4-3).
Deshalb ist darauf zu achten, dass die
Fahrzeuge moglichst alle Zugéange zur
Arbeitsgrube freilassen.

Bei langeren Arbeitsgruben, die mit
mehreren Fahrzeugen zur gleichen Zeit
besetzt werden, ist dafiir zu sorgen,
dass ein Ausstieg, z.B. eine
bewegliche Stufenanlegeleiter,
zwischen den Fahrzeugen angebracht
wird (Bild 4-4).

Arbeitsoffnungen von Arbeitsgruben
und Unterfluranlagen stellen Lécher im
Boden dar (Bild 4-5 auf Seite 16),

in die Personen hineinstiirzen kénnen,
wenn kein Fahrzeug uber der Grube
steht.

Sie sind dann z.B.

@ mit Rollos entsprechender Tragkraft
abzudecken,

@ durch Bohlen oder Roste abzudecken
oder

@ mit Schutzgelédndern zu umwehren.

Arbeitséffnungen kdnnen auch mit
Seilen oder Ketten abgesperrt werden
(Bilder 4-6 und 4-7 auf Seite 17).

Dann kann auch kein falscher sportlicher
Ehrgeiz entwickelt werden, indem die
offene Grube Ubersprungen wird,

um einen Umweg um die Grube herum
zu sparen.

Zum Beispiel kdnnen in einer Arbeits-
grube einer Stralenbahnwerkstatt
(Bild 4-8 auf Seite 18) die Abdeckroste
pneumatisch hochgeklappt

werden.

Bild 4-4: Notausstieg zwischen zwei Fahrzeugen

15
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So kdnnen Arbeiten an tief liegenden
Aggregaten von der Seite her in optimaler
Arbeitshéhe durchgefiihrt werden.

In hochgeklapptem Zustand verhindert
eine Querstrebe an der Stirnwand

des Rostes ein Hineinstirzen in die Grube.

Fahrzeuge dirfen nur dort verlassen
oder bestiegen werden, wo die Seiten-
gruben abgedeckt sind.

Auf diese Sicherungen kann nur dann

verzichtet werden, wenn z. B.

@ sich die Arbeits6ffnung in einem ab-
getrennten Raum befindet, in dem nur
gearbeitet wird, wenn die Arbeitsoff-
nung mit einem Fahrzeug besetzt ist,

® zu den Raumen, in denen sich
Arbeitséffnungen befinden,
nur dort beschéftigte Personen Zutritt
haben,

o die Arbeitsoffnungen so weit
voneinander entfernt sind, dass fur
jeden Arbeitnehmer mindestens
1,5m2 Arbeitsflache zur Verfiigung
steht und die Bewegungsflache
an keiner Stelle weniger als 1 m
breit ist.

Um ein Hineinstlrzen in ungesicherte
Arbeitsoffnungen zu vermeiden, durfen
Arbeiten, die an anderen Arbeitsplatzen
ausgefihrt werden kénnen, nicht Gber

Bild 4-5: Arbeitsgrube in einer Bahnbetriebswerkstatt
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Bild 4-6: Durch Geldnder und Ketten gesicherte Arbeitséffnungen

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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und dicht neben diesen Arbeitsdffnungen
vorgenommen werden, z. B.

® das Zerlegen von ausgebauten
Aggregaten in Einzelteile,

e die Reifenmontage,

e die FahrzeugauRRenreinigung.

Arbeitsgruben und Unterfluranlagen gelten
hinsichtlich der elektrischen Anlage nicht
als explosionsgefahrdet.

Unter Beriicksichtigung der beson-
deren Gefahren von Brénden in Gruben
empfiehlt sich jedoch eine explosions-
geschutzte elektrische Ausriistung
(siehe Abschnitt 5.2).

Arbeitsgruben und Unterfluranlagen

sind jedoch in jedem Falle wie Wasch-
anlagen und Gruben in Waschanlagen als
,feuchte” und ,,nasse Raume* im Sinne
der VDE-Bestimmungen anzusehen.

Bild 4-8: Lange Arbeitsgrube in einer
StraBenbahnbetriebswerkstatt

18

5 Brand- und Explosionsschutz

5.1 Gefahrliche Gemische
sind immer vorhanden

Haufig unterschéatzt wird die Brand- und
Explosionsgefahr in Werkstatten. Der
Ottokraftstoff ist eine brennbare Flussig-
keit mit einem Flammpunkt von unter
21°C. Er verdampft deshalb bei normalen
Werkstatt-Temperaturen sehr schnell.

Schon bei ca. einem Volumen-
prozent Benzindampf in der Luft ist
ein explosionsféhiges Gemisch
erreicht.

Ottokraftstoffe sind nach nach EU-
Gefahrstoffrecht als hochentzindlich ein-
gestuft. Die Anforderungen bei deren
Umgang und Verwendung sind in der
Betriebssicherheitsverordnung und den
technischen Regeln enthalten.

Bild 5-1: Handlampe mit Uberglas und Schutzkorb

Dieselkraftstoffe haben einen Flammpunkt
von Uber 55 °C und sind als entziindlich
eingestuft. Die bewusste Beimischung von
Ottokraftstoff zum Diesel in den Winter-
monaten (Winterdiesel), wie sie vor vielen
Jahren Ublich war, ist heute nicht mehr
notig. ,,Winterdiesel“ enthalt heute
FlieRverbesserer, die den Flammpunkt
nicht unter 55 °C driicken.

Insbesondere bei Arbeiten am Kraftstoff-
system kommt es zu ungewolltem Aus-
treten von Ottokraftstoff. Hier ist beson-
ders auf die Vermeidung von Zindquellen
zu achten. Leicht werden Handleuchten,
unabhangig von der Spannung, zur
Ziindquelle, wenn sie ohne Uberglas und
Schutzkorb verwendet werden und

die Gluhlampe z. B. durch AnstoRen oder
Berthrung der heiffen Oberflache mit
Flissigkeiten zerplatzt (Bild 5-1).

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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5.2 Brande in Arbeitsgruben
und Unterfluranlagen

Die Gase brennbarer Flussigkeiten sind
durchweg schwerer als Luft und sammeln
sich an den tiefsten Stellen der Werk-
statten. Dies sind die Arbeitsgruben und
Unterfluranlagen. Ein Brand in diesen
Anlagen ist besonders gefahrlich, weil die
Fluchtmdglichkeiten erschwert sind.

Untersuchungen der in den letzten Jahren
vorgefallenen Brande in Arbeitsgruben
und Unterfluranlagen zeigen jedoch, dass
in den meisten Fallen nicht die von ande-
ren Stellen eingeflossenen explosions-
fahigen Dampf-Luft-Gemische zu Verpuf-
fungen bzw. zum Brand in den Gruben
gefiihrt haben, sondern dass ausgelau-
fener Ottokraftstoff aus Fahrzeugen in die
Grube gelangt war, z. B.

® beim Entleeren des Kraftstoffbehalters,
e durch undichte Kraftstoffleitungen.

Es kann nicht haufig genug wiederholt
werden, dass bereits 30 cm?3 oder ein
Schnapsglas voll Ottokraftstoff in der
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Lage sind, eine Arbeitsgrube von
5m Léange und einer Tiefe von 1,5m
vollsténdig mit einem explosions-
fahigen Benzindampf-Luft-Gemisch
zu fiillen.

Besonders kritisch wird es, wenn in den
Arbeitsgruben und Unterfluranlagen eine
zusatzliche Vertiefung angebracht wird, in
der sich Altél ansammeln kann. Meist
wird diese Vertiefung durch ein Gitterrost
abgedeckt, um den Beschaftigten einen
sicheren Stand zu ermdglichen. Im

Falle eines Brandes ist mindestens mit
hohem Sachschaden zu rechnen, bei
Personenschaden haufig mit sehr schwe-
ren, auch tédlichen Verbrennungen.

In der BG-Regel ,Fahrzeug-Instand-
haltung“ (BGR 157) ist daher geregelt,
dass Arbeiten am Kraftstoffsystem von
Ottomotoren nicht Giber Arbeitsgruben
und Unterfluranlagen durchgefiihrt
werden diirfen, es sei denn, dass keine
Hebebiihnen oder Einrichtungen,

die das Arbeiten liber Flurebene er-
maoglichen, vorhanden sind!

5.3 Ziindung durch
elektrostatische Aufladung

Fast unbekannt ist, dass Ottokraftstoff
und Dieselkraftstoff nur eine geringe elek-
trische Leitfahigkeit besitzen. Das fiihrt
dazu, dass sich die Kraftstoffe beim
FlieRen aufladen und ihre elektrische
Ladung nur langsam abgeben. Die
elektrische Ladung darf nicht so grof3
werden, dass es zu einer Funken-
entladung kommt, die ein explosibles
Kraftstoffdampf-Luft-Gemisch ent-
zinden kdnnte. Daher muss durch
Erdung fureine Abfuhrung der Ladung
gesorgtwerden.

Bild 5-2: Verbotenes Ablassen von Kraftstoff in die Arbeitsgrube.
Vorsicht! Explosionsgefahr durch elektrostatische Ziindung

Ziindfahige Funkenentladungen

sind immer dann zu erwarten, wenn
ein Kraftstofftank liber einer Grube
entleert und der Kraftstoff in einem am
Grubenboden aufgestellten Behalter
aufgesammelt wird (Bild 5-2).

Folgender schwerer Brand, der ohne
Personenschaden ablief, soll dies néher
erlautern:

In einer Werkstatt sollte ein Fahrzeugtank
Uber einer Grube entleert werden. Hierzu
I8ste der Kraftfahrzeugschlosser die
Ablassschraube des Tanks und fing den
Ottokraftstoff in einem Behélter am
Boden der Grube auf. Der auslaufende

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.
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Strahl wurde jedoch bald klein, da der
Kraftfahrzeugschlosser vergessen hatte,
den Tankverschluss zu éffnen. Er stieg
aus der Grube und éffnete den Tankver-
schluss, der Kraftstoff konnte nun in
vollem Strahl auslaufen.

Nach Aussagen dieses Kraftfahrzeug-
schlossers entziindete sich plétzlich der
auslaufende Kraftstoff. Es kam noch hin-
zu, dass sich in der Grube eine offene
Altélrinne befand, die mit Gitterrosten
abgedeckt war. Diese Rinne war etwa
20m lang, 0,8 m breit und 0,04 m tief.
Nach der Ziindung brannten in der vollen
Lénge der Rinne etwa 600 Liter Altél.

Die 20 m lange Flammenfront griff auf das
Holzdach dber, lief dber dem Dach ent-
lang und erfasste auch die Blrordume. Es
kam zu einem Brand, der zur vélligen Ver-
nichtung der Werkstatt fiihrte. Dies alles

geschah so schnell, dass kein In-
ventar, nicht einmal wichtige Geschéfts-
unterlagen und auch keine Pkws

und Lkws gerettet werden konnten. Das
einzige Positive an diesem Brand: Es
war kein Personenschaden zu beklagen.

Aus diesem Brandgeschehen miissen
Folgerungen gezogen werden:

® Wenn bei Arbeiten am Kraftstoff-
tank oder an den Kraftstoffleitungen
eine Tankentleerung notwendig ist,
muss sie durch Auspumpen des
Tankinhaltes erfolgen (Bild 5-3).
Auf keinen Fall darf der Kraftstoff
durch Lésen der Ablassschraube
abgelassen werden. Wo der Einfill-
stutzen durch ein Ventil gesperrt
ist, kann der Tankinhalt durch
die Offnung des Tankgebers entleert
werden.

Bild 5-3: Tankentleerung mit handbetriebener Absaugpumpe, Behélter geerdet, Schlauch leitfdhig
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5.4 Liftung von Arbeitsgruben
und Unterfluranlagen

Um Brand- und Explosionsgefahren in
Arbeitsgruben und Unterfluranlagen

zu vermeiden, mussen leicht entziindliche
Gase und Dampfe durch Liftung so
verdiinnt werden, dass sie nicht mehr
explosionsféhig sind.

Das kann durch einen ausreichenden
natirlichen Luftwechsel geschehen oder,
wenn dieser nicht vorhanden ist, durch
eine technische Liftung.

Eine natirliche Luftung ist ausreichend

1. bei nicht abgedeckten Arbeitsgruben
im Freien (Bild 5-4),

2. bei nicht abgedeckten Arbeitsgruben
in Bauwerken, wenn das Verhaltnis
der Lange ihrer Arbeitsdffnungen
zu ihrer Tiefe mindestens 3:1 und ihre
Tiefe bis ca. 1,6 m betragt;
bei der Bemessung der Tiefe bleiben
Bodenroste unberiicksichtigt,

Bild 5-4: Natirliche Ldftung einer
nicht abgedeckten Arbeitsgrube im Freien,
unabhéngig von der Grubentiefe

3. bei dicht abgedeckten Arbeitsgruben
nach Nummer 2 (z. B. mit Holzbohlen),
wenn an den Enden jeweils eine Gitter-
rostabdeckung von mindestens 1m
Lange eingelegt ist und die Lange der
dichten Abdeckung jeweils 4 m nicht
Ubersteigt (Bild 5-5),

4. bei dicht abgedeckten Arbeitsgruben
nach Nummer 2, wenn mindestens
25 % der abgedeckten Flache mit
Offnungen versehen sind; die Offnun-
gen sind gleichmafig tber die ge-
samte Flache zu verteilen (das kann
z. B. fUr Arbeitsgruben zutreffen,
die mit einer Jalousie versehen sind).

Technische Liiftungen miissen beim
Auftreten leicht entziindlicher Gase
und Dampfe in gefahrlichen Mengen
einen dreifachen Luftwechsel je
Stunde sicherstellen.

Wesentlich héhere Anforderungen sind
an die Liiftung von Arbeitsgruben
und Unterfluranlagen zu stellen, wenn

Bild 5-5: Natirliche Liftung
einer abgedeckten Arbeitsgrube
in Bauwerken

max, 4,0m
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mit dem Auftreten gesundheitsschad-
licher Gase und Dampfe in gefdhrlichen
Mengen, z. B. Motorabgasen, zu rech-
nen ist.

Ein stiindlicher Luftwechsel mit min-
destens dem Sechsfachen des Raum-
inhaltes der betreffenden Arbeitsgrube
oder Unterfluranlage, d.h. vollstan-
diger Luftaustausch alle 10 Minuten, ist
dann erforderlich. Er ist nur mit einer
technischen Liiftung zu erreichen.

Allerdings ist mit dem Auftreten gesund-
heitsschadlicher Gase und Dampfe nur
bei haufigem Fahrzeugwechsel Uiber der
Arbeitsgrube und Unterfluranlage zu
rechnen, z. B. bei einem durchlaufenden
Betrieb mit mehr als funf Fahrzeugen
pro Stunde.

Der geforderte sechsfache Luftwechsel
pro Stunde stellt eine Untergrenze fir die
Luftung dar. Daher missen in der Regel
Lufter und Leitungen fir einen héheren
Luftwechsel ausgelegt sein. Die Luft-
geschwindigkeit soll die Behaglichkeits-
grenze in Abhangigkeit von der Luft-
temperatur nicht tiberschreiten, um nicht
Zu unzumutbaren Zugerscheinungen

fur die in der Grube oder Unterfluranlage
arbeitenden Personen zu fiihren.

Die technische Luftung soll die geféhr-
lichen Gase und Dampfe am Boden
der Arbeitsgrube bzw. Unterfluranlage
absaugen:

® Bei Arbeitsgruben bis 5m Lange
genligt im Allgemeinen eine einzelne
Ansaugstelle.
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® Bei mehr als 5m Grubenlange
muss je eine Ansaugoffnung an jeder
Stirnseite vorhanden sein.

e Unterfluranlagen miissen mehrere
Ansaugstellen besitzen, wobei durch
geeignete Luftfihrung ein luftungs-
technisch toter Raum vermieden
werden muss.

Falsch ware es, die aus den Arbeits-
gruben und Unterfluranlagen abgesaugte
Luft mit anderen Abgasen von Verbren-
nungsmotoren und Feuerungsanlagen
oder mit Abluft anderer Liftungsanlagen
gemeinsam in einer Leitung ins Freie zu
fuhren. In einem solchen Fall kann durch
Versagen der Liftungseinrichtungen

ein luftungstechnischer Kurzschluss ent-
stehen, der die Abgase wieder in die
Grube hineinleitet.

Alle Liiftungsanlagen kénnen jedoch
ihren Zweck nicht erfiillen, wenn sie
nicht vor Betreten der Arbeitsgruben
und Unterfluranlagen in Gang gesetzt
werden. Ebenso miissen sie vor Beginn
von Feuer-, SchweiB- und Schleif-
arbeiten iiber oder in der Nahe von
Arbeitsgruben und Unterfluranlagen
eingeschaltet werden, auch dann,
wenn Gruben und Unterfluranlagen
abgedeckt sind.

Insbesondere durch Schmutzablagerun-
gen, aber auch durch Verschleif3, wird
die Funktionsféhigkeit von Liftungsan-
lagen in jahrelangem Betrieb einge-
schrankt. Deshalb missen alle Anlagen
vor der ersten Inbetriebnahme und da-

nach mindestens alle zwei Jahre gepriift
werden. Diese Prufung beinhaltet in der
Regel auch eine Funktionsprifung.

5.5 Beseitigung ausgelaufener
oder verschiitteter Kraft-
stoffe und Schmiermittel

Ausgelaufene oder verschittete leicht
entziindliche oder brennbare Kraftstoffe
sind unverziglich aufzunehmen, aus den
Arbeitsrdumen zu entfernen und bis zur
endgultigen Entsorgung an geeigneter
Stelle zu sammeln. Die betroffenen
R&ume sind griindlich zu liften. Ge-
schieht dies nicht, so ist immer damit zu
rechnen, dass durch die in einer Werk-
statt unvermeidbaren Ziindquellen die in
grolRen Mengen entstehenden brenn-
baren und explosionsféahigen Dampf-Luft-
Gemische geziindet werden.

Zindquellen in einer Werkstatt bestehen
z.B. bei

e Schweilarbeiten,

o elektrostatischen Aufladungen,

® Funkenbildung durch elektrische
Anlagen,

® Gebrauch von funkenreil3enden
Werkzeugen

und z.B. an

® heiRen Aufien- und Innenflachen
von Gas-, Kohle-, Ol- und Elektro-
heizofen,

® Elektrospeicheréfen und
e offenem Feuer.

Bei Arbeiten am Fahrzeug selbst kdnnen
Lichtbégen durch Masseschluss dadurch
vermieden werden, dass die Batterie
abgeklemmt oder abgeschaltet wird.

Ausgelaufene oder verschiittete
Schmierstoffe auf FuBbéden und
Treppen bilden zwar keine Explosions-
gefahr, sie verursachen jedoch haufig
Stiirze. Sie lassen sich mit chemischen
Aufsaugmitteln schnell, leicht und
wirksam entfernen und entsorgen.

5.6 Putzmaterial und Abfall

Ol und Fettbestandteile sind im ge-
brauchten Putzmaterial auf eine groRRe
Oberflache verteilt. Unter bestimmten
Voraussetzungen (Temperatur, Druck)
kdnnen sie sich selbst entziinden.

Die Aufbewahrung und Wiederverwen-
dung gebrauchten Putzmaterials fallt

in den Geltungsbereich des Gesetzes
zur Forderung der Kreislaufwirtschaft
und Sicherung der umweltvertraglichen
Beseitigung von Abfallen. Die Aufbe-
wahrung gebrauchten Putzmaterials er-
folgt in nicht brennbaren geschlossenen
Behéltnissen.

Putzmaterialien sind, werden sie nach
Gebrauch entsorgt, ein grofRer Kosten-
faktor. Ublich ist deshalb heute die
Verwendung von Putzmaterial, das nach
Gebrauch gereinigt und wieder verwen-
det wird.

25

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005

Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.



Bei Benzinmotoren mit Einspritzung
verbleibt nach dem Abstellen des Motors
Druck im Einspritzsystem. Beim Offnen
des Systems baut sich dieser Druck durch
austretenden Kraftstoff ab. Dieser wird
von Monteuren in der Regel durch Putz-
lappen aufgefangen, die anschlieRend

in einen Sammelbehélter verbracht
werden. Innerhalb dieses Behélters
besteht dann das Risiko der Entstehung
einer explosionsfahigen Atmosphére.

Die sich daraus ergebenden brand- und
explosionstechnischen Konsequenzen

Bild 5-6: Brand- und explosionsschutz-
technisch geprtifter Behélter zur Aufnahme
von Abfall und Putzlappen
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sind zurzeit noch nicht ausreichend ge-
klart. Gleichwonhl sollte dem Risiko — auch
ohne gesetzliche Regelung — begegnet
werden, z. B. dadurch, dass Sammelbe-
hélter fir Abfall und Putzmaterialien auRRer-
halb einer Werkstatt im Freien aufgestellt
werden. Leider scheitert das haufig an den
damit verbundenen langen Wegen. Eine
gute Mdglichkeit, auch innerhalb einer
Werkstatt einen weitgehenden Schutz

zu realisieren, bietet die Verwendung des
in den Bildern 5-6 und 5-7 gezeigten
brand- und explosionsschutztechnisch
gepriiften Schutzbehalters.

Bild 5-7: Innenansicht des Schutzbehélters
(Tur fir das Foto gedffnet)

5.7 Altélaufbewahrung
und -entsorgung

Bei unsachgemaéfer Sammlung von Altdl
bestehen Unfall- und Umweltgefahren.
Daher muss Altél bis zur sachgerechten
Entsorgung entsprechend der vorge-
sehenen Verwendung getrennt gesam-
melt werden in Altdle,

e die aufgearbeitet werden kénnen,
z.B. gebrauchte Verbrennungs-
motoren- und Getriebedle, die nicht
mehr als 20 mg PCB/kg oder
nicht mehr als 2 g Gesamthalogen/kg
enthalten,

e die verbrannt werden diirfen,

z. B. Metallbearbeitungsole, Isolierdle,

e die als Sonderabfall entsorgt werden
mussen, z. B. Altdle und Hydraulik-
flussigkeiten unbekannter Herkunft
und Altéle mit mehr als 20 mg PCB/kg
oder mehr als 2 g Gesamthalogen/kg.

Altdle, die aufgearbeitet werden
kénnen, werden zu Sonderabfall, wenn
sie mit folgenden Stoffen gemischt
werden:

® Emulsionen,

e Korrosionsschutzmittel,
o Kihlwasser,

e Bremsflissigkeiten,

® Frostschutzmittel,

® Reinigungsmittel,
z.B. Trichlorethen (Tri),

o Kaltreinigern,
e Nitroverdiinnungen,

@ |Inhalten von Benzin-
und Olabscheidern,

® Batteriesauren,

® Ricksténden aus Lackierung
und Entlackung,

® Rickstéanden aus der Entwachsung
einschlieBlich Waschpflegemitteln,

@ nicht gebrauchs- oder betriebs-
bedingten Fremdstoffen, z. B. Abwasser,
Getrankereste.

Die Entsorgung von Sonderabfall ist
teuer und schwierig; die getrennte Samm-
lung lohnt sich daher.

Uber den Verbleib des Altéls ist Nach-
weis zu fuhren. Dies schreibt das Gesetz
zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und
Sicherung der umweltvertraglichen Be-
seitigung von Abféllen ausdrtcklich vor.

Anlagen zur Lagerung, Abflllung oder
Beforderung von Altdlen sind nach den
Vorschriften fiir Anlagen fur brennbare
Flussigkeiten der Einstufung hoch-
entzindlich/leicht entziindlich (Flamm-
punkt < 21°C) zu errichten und zu be-
treiben. Ein offener Lagerbehélter z. B.
ist nicht zulassig.

Dies gilt nicht, wenn sichergestellt ist,
dass nur Altdle bekannter Herkunft, z. B.
unmittelbar aus dem Motor, mit einem
Flammpunkt tber 55 °C gelagert, ab-
gefullt oder beférdert werden. Dann
gelten die Vorschriften fur Anlagen fir
brennbare Flissigkeiten mit einem
Flammpunkt > 55 °C (ehemalige VbF-
Gefahrklasse Alll).
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Die Kennzeichnung kann wie im Bild 5-8
gezeigt erfolgen.

Bei diversen Instandsetzungsarbeiten
fallen geringe Mengen Ottokraftstoff an —
z. B. beim Benzinfilterwechsel, Forder-
mengenprufung, Vergaserarbeiten

usw. — die gesondert gesammelt und
entsorgt werden miissen.

Mehrere schwere Explosionsunfélle von
Altdlsammelbehéltern haben gezeigt,
dass der Einfachheit halber und wegen

Bild 5-8: Kennzeichnung fir Altélsammelstelle

Fehlens geeigneter Sammelbehalter
diese ,,Kleinmengen* mit in die Altol-
sammelbehalter gefillt werden. Nur all-
zu schnell wird dann aus dem Stoff

mit einem Flammpunkt von tber 55°C
ein hochentzundlicher Stoff mit einem
Flammpunkt von unter 21°C.

Deshalb grundsatzlich Ottokraftstoffe
getrennt sammeln und, wenn sie

nicht wieder verwendet werden kdnnen,
getrennt entsorgen.

*”"' 1,"";‘

ALTOLSAMMELSTELLE
Al

Fur Alfole bekannter Herkunft

mit einem Flammpunkt tiber 55°C
Nicht fiir Benzine und Losunasmittel
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5.8 Arbeiten mit Ziindgefahren
an Fahrzeugen

Die tUiberwiegende Menge der Fahr-
zeuge wird von Verbrennungsmotoren an-
getrieben. An diesen Fahrzeugen sind
Arbeiten mit Zindgefahren nur dann
erlaubt, wenn sichergestellt ist, dass sich

e die im Kraftstoffsystem befindlichen
Kraftstoffdampfe und

® die aus dem Kraftstoffsystem
ausgetretenen Kraftstoffdampfe

nicht entziinden koénnen.

Die Entziindungsgefahr der Kraftstoff-
dampfe oder Gase kann beseitigt werden,
z.B. durch

® Ausbau des Kraftstoffbehdlters nach
vorherigem Abdichten der
Anschlisse und der Kraftstoffleitung,

® Fllen des Behalters und der
Leitungen mit Stickstoff oder anderen
inerten Gasen,

® Abdeckung des Behélters
bzw. der Kraftstoffleitung gegen
Funkenflug und Strahlungswérme
(Bild 5-9).

Bild 5-9: Gegen Funkenflug und Strahlungswérme

abgedeckter Kraftstofftank beim SchweiBen an Fahrzeugen
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Falls der Kraftstoffbehélter ausgebaut
werden muss, ist der Kraftstoff vor-
her mit einem Saugheber oder einer
Pumpe aus dem Behélter zu entfernen,
wenn nicht fiir das Entleeren beson-
dere Ablassleitungen mit Absperrventil
vorhanden sind.

Wie schon vorher erwéhnt, ist das
Entleeren des Kraftstoffbehélters durch
Lésen einer Ablassschraube nicht
zulassig.

Bei Arbeiten mit Ziindgefahren an Fahr-
zeugen mit Flussiggasbetrieb ist

eine weitere Sicherheitsanforderung

zu erflllen:

Die Treibgasflaschen missen gegen

zu groRRe Drucksteigerung durch Wéarme-
entwicklung geschutzt werden. Ebenso
sollte nicht vergessen werden, die
Hauptabsperrventile zu schlieen, damit
kein Treibgas austritt.
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5.9 Sicherer Ausbau von
Kraftstoff-Filtern

Der auf der Kraftstoffanlage befindliche
Restdruck von bis zu mehreren bar und
die bis zu einem 1/21 Ottokraftstoff
fassenden Filter von Einspritzanlagen
lassen bisher einen ,,trockenen Ausbau
nicht zu. Es kommt regelmaRig zum
Benetzen der Hande, Arme und der
Kleidung des Monteurs und damit auch
zum direkten Hautkontakt mit dem
krebserzeugenden Benzol (Bild 5-10).

Nach langerer Entwicklungszeit
werden jetzt auf dem Markt zwei Geréte

Bild 5-10: Filterausbau ohne Werkzeug
B ) -,‘ - 3

(Bilder 5-11 a und 5-11 b) angeboten,
mit denen ein véllig trockener Kraftstoff-
Filterwechsel ermdglicht wird.

In 88 7 und 11 der Gefahrstoffverordnung
ist festgelegt, dass Verwendungsver-
fahren, soweit es zumutbar und nach dem

Bild 5-11 a: Werkzeug zum Ausbau von
Kraftstoff-Filtern der Firma: Klann-Spezial-
Werkzeugbau GmbH, Postfach 1329,

78154 Donaueschingen, Tel. (07 71) 832 23-0

Stand der Technik mdglich ist, geandert
werden mussen, wenn dadurch das Auf-
treten eines krebserzeugenden Gefahr-
stoffes verhindert werden kann. Durch die
beiden gezeigten Geréte ist der gefahr-
lose Filterwechsel Stand der Technik.

Die Werkzeuganwendung wird als zu-
mutbar angesehen, sodass sich aus

der Gefahrstoffverordnung die Verpflich-
tung ergibt, derartige Werkzeuge zu
benutzen. Dariliber hinaus regelt der
Abschnitt 5.25 der BG-Regel ,,Fahrzeug-
Instandhaltung” (BGR 157) die Ver-
wendung derartiger Werkzeuge.

Bild 5-11 b: Werkzeug zum Ausbau von
Kraftstoff-Filtern der Firma: Auto-mo-Bihl,
Esslinger Str. 101, 73207 Plochingen,

Tel. (07153) 8994 44
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5.10 Arbeiten mit Zind-
gefahren an
Behalterfahrzeugen

Arbeiten mit Ziindgefahren an
Behalterfahrzeugen fir den Transport
leicht entztndlicher oder brennbarer Flis-
sigkeiten durfen nur unter besonderen
SchutzmaRnahmen zur Verhiitung von
Branden und Explosionen vorgenommen
werden.

Wenn die Behélter von Tankwagen
nicht mit Wasser, inerten Gasen

(z. B. Stickstoff, Kohlendioxid) oder
Wasserdampf gefiillt werden kénnen,
muss vor der Durchfiihrung der
Arbeiten mit Ziindgefahren ein
Gasfreiheitsattest einer befahigten
Person vorliegen.

Betreffen die Arbeiten mit Zindgefahren
nicht den Behalter, den Armaturen-
schrank oder die Leitungen selbst, so
sind mindestens folgende MaRnahmen
zu treffen:

® Der Armaturenschrank und die
Pumpenaggregate sind von leicht
entzundlichen oder brennbaren
Flissigkeiten zu reinigen.

e Alle Verschliisse, Ventile, Rohr-
verschraubungen, Mannlochdeckel,
die mit dem Behalter in Verbindung
stehen, mussen geschlossen sein,
damit leicht entzlindliche oder brenn-
bare Flissigkeiten, Dampfe
oder Gase nicht austreten kénnen.
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® Behélter, Leitungen, Armaturen und
Pumpen sind gegen die bei den Feuer-
arbeiten entstehende Warme zu
schitzen, z. B. durch nicht brennbare
Abdeckungen.

e Wahrend der Arbeiten mit Ziindge-
fahren ist standig die Konzentration der
leicht entztindlichen oder brennbaren
Gase oder Dampfe in unmittelbarer
Nahe der Arbeitsstelle zu tiberwachen,
z. B. mit einem Explosimeter.

5.11 Umgang mit
Akkumulatoren

Beim Laden der Batterien entstehen bei
zu hoher Ladespannung und beim
Uberladen der Batterien gréRere Mengen
Wasserstoff an einem Pol und Sauerstoff
am anderen Pol. Beide Gase bilden

das hochexplosible Knallgas. Um das
Entstehen explosionsfahiger Gemische zu
verhindern, sind die Ladestationen und
Laderaume fir Akkumulatoren stets aus-
reichend zu beliften.

Die zugefuhrte Frischluft soll in Boden-
nahe in den Laderaum eintreten. Die Ab-
luft soll méglichst hoch tiber der Lade-
stelle an einer gegentiberliegenden
Stelle des Raumes ins Freie entweichen,
sodass die sehr wirksame Querliftung
entsteht (Bild 5-12).

In einem groRen Werkstattraum ist das
Aufladen einer einzelnen Starterbatterie
fur ein Fahrzeug mit Verbrennungsmotor
sicherlich nicht geféhrlich. Anders dage-
gen, wenn z. B. Batterien fur Flurférder-

Bild 5-12: Batterieladeeinrichtung ,,Eigenbau® mit Entl(iftung

T
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zeuge geladen werden miissen. Dann
muss der Laderaum besonders sorgféltig
gellftet werden.

Beim

® An- und Abklemmen von
Anschlussleitungen,

® Anlegen elektrischer
Messwerkzeuge zur Prifung
des Ladezustandes

und
® Benutzen von Starthilfekabeln

entstehen ziindfahige Funken, die das
Knallgas entziinden kénnen, wenn nicht
entsprechend sichere Gerate verwendet
werden.

Sichere Geréte sind solche, die einen
Ein-/Ausschalter besitzen, der ein funken-
freies Ansetzen ermdglicht.

Erst nach dem Ansetzen bzw. Anklemmen
wird durch Schalterbetétigung der Strom-
kreis geschlossen.

Bei Batterieladegeraten muss der
Schalter in der Minusstellung des Lade-
stromkreises angeordnet sein.

Vor dem Abklemmen muss der
Stromkreis durch den Schalter wieder
geoffnet werden. Damit wird auch
sichergestellt, dass das Gerat fir den
nachsten Einsatz betriebsbereit ist.

Viel Werbung wird mit so genannten
wartungsfreien Batterien gemacht. Diese
Aussage der Batteriehersteller ist nur
bedingt richtig: durch einen stark abge-
sunkenen Séaurestand sind die Platten
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nicht mehr mit Flussigkeit bedeckt,
kénnen korrodieren und der Gasraum
wird gleichzeitig vergréRert, sodass
das Volumen des ziindfahigen
Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisches
vergroert wird.

Durch das Entladen einer Batterie ver-
ringert sich die S&auredichte; das heifit, je
tiefer eine Batterie entladen ist, desto
diinner wird die Saure. Dadurch wird

der Gefrierpunkt heraufgesetzt. Insofern
reichen bereits wenige Minusgrade aus,
die Elektrolyte einfrieren zu lassen,
sodass eine Batterie zum Starten eines
Fahrzeugmotors nicht mehr gentigend
Energie liefern kann.

Haufig wird dann zum Starten mit Hilfe
eines Uberbriickungskabels eine
~Spenderbatterie” eingesetzt. Unbedingt
missen dabei Ziindfunken vermieden
werden, um eine Zindung des im
Gasraum der Batterie befindlichen
Wasserstoffs und damit einen Batterie-
Zerknall zu vermeiden.

Folgende Punkte sind zu beachten:

® Nur Starthilfekabel nach DIN 72553
verwenden.

® Richtige Reihenfolge beim
Anklemmen der Starthilfekabel
(siehe Bild 5-13).

® Masseanschluss (schwarzes Kabel)
moglichst weit von der Batterie entfernt
anklemmen.

® Abklemmen in umgekehrter
Reihenfolge.

® Nur isolierte Werkzeuge verwenden.

Durch starke Gasung bei extremen Ein-
satzbedingungen (z. B. hohe Strom-
entnahme, Hitze usw.), einem externen
Funken aus dem Werkstattbereich

oder einem internen Funken durch
Kurzschluss kann es zum Batterie-Zer-
knall mit hohem Verletzungsrisiko
kommen.

Es ist daher wichtig, auch bei so genannten
wartungsfreien Batterien mindestens jéhr-
lich den Elektrolytstand zu kontrollieren und
bei Bedarf destilliertes Wasser nachzufillen.
Zum Schutz der Augen vor Veratzungen
sollte bei jedem Umgang mit Batterien

eine Schutzbrille oder besser ein
Gesichtsschutzschild getragen werden.

Bild 5-13: Richtige Reihenfolge beim Anklemmen von Starthilfekabeln

A = Entladene Batterie

B = Stromgebende Batterie

X = Masseanschluss (z. B. Motorblock)
O = Anschluss-Reihenfolge
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Séauren und Laugen flur Akkumulatoren
koénnen die Beschéftigten veratzen.

Bei Arbeiten mit Sduren und Laugen
sind daher geeignete personliche Schutz-
ausrustungen, wie

e saurefeste und
undurchléssige Handschuhe,
® Schirzen
und
® Augenschutz

zu tragen und Vorrichtungen zu benutzen,
die das Verspritzen und Verschiitten

der Séuren und Laugen verhindern,

z. B. Saureheber, Ballonkipper.

Diese Vorrichtungen sind vom Unter-
nehmer bereitzustellen und von den Be-
schéaftigten zu benutzen.

Die Behélter fur die Sauren und Laugen
missen bruchsicher und vor Bruch
geschitzt und entsprechend der Gefahr-
stoffverordnung gekennzeichnet sein
(Bild 5-14).

Die Aufbewahrung von Sauren
und Laugen in TrinkgefaRen ist eine
todliche Gefahr.

Bild 5-14: Séureftllvorrichtung aus bruchfestem Material
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5.12 Rauchen in Arbeitsraumen

Ein grundsatzliches Rauchverbot in Werk-
statten fiir die Fahrzeug-Instandhaltung
besteht nicht. Es ist aber schwierig flr
Raucher, stets einen ausreichenden Ab-
stand zu Bereichen einzuhalten, in denen
sich brennbare Gemische bilden kénnen.

Das Rauchen ist nicht zuldssig in den
Arbeitsbereichen, in denen

® mit leicht entziindlichen oder brenn-
baren Flussigkeiten gearbeitet wird,

© mit dem Auftreten leicht entzindlicher
oder brennbarer Gase oder Dampfe zu
rechnen ist,

z.B. bei allen Arbeiten am Kraftstoff-
system, bei Verwendung von Ldsemitteln
zum Séaubern von Bremsen, beim
Spritzlackieren.

Diese Arbeitsbereiche sind durch
Anschlag des Rauchverbotes (Verbots-
zeichen P02) entsprechend der
Unfallverhitungsvorschrift ,,Sicherheits-
und Gesundheitsschutzkennzeichnung
am Arbeitsplatz” (BGV A8) zu kenn-
zeichnen (Bild 5-15).

Die Anschlage missen so angebracht
sein, dass Personen auch schon

vor Betreten der Arbeitsbereiche auf das
Rauchverbot hingewiesen werden.

Bild 5-15: Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten
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5.13 Feuerloscher
und andere
Léscheinrichtungen

Fir die Brandbekampfung miissen geeig-
nete Feuerldscher an leicht erreichbarer
Stelle bereitgestellt sein. Es wird empfoh-
len, Pulverldscher mit ABC-L&schpulver
und Fullungen von 12 kg zu verwen-

den. Die Anzahl der Feuerléscher richtet
sich nach Art und Umfang der Brand-
gefahrdung und der GroRe des zu schiit-
zenden Bereichs. Siehe BG-Regel ,,Aus-
ristung von Arbeitsstatten mit Feuer-
I6schern“ (BGR 133).

In der Beispielsammlung der BGR 133
sind Kfz-Werkstéatten mit grof3er Brand-
gefahrdung, Lager- und Birordume
mit mittlerer Brandgefahrdung genannt.

Fur die Berechnung der bendétigten Feuer-
|I6scher-Anzahl ist nach DIN EN 3 nicht
mehr die Léschmittelmenge, sondern das

Loschvermdgen mafigeblich. Da das
Léschvermoégen nicht additionsfahig ist,
wurde die HilfsgréRe ,,Loschmitteleinheit”
(LE) eingefihrt.

Ublicherweise werden in Kfz-Werk-
statten Pulverléscher mit ABC-Ldsch-
pulver, Schaumldscher und Kohlendioxid-
|6scher bereitgehalten. Die geeigneten
Einsatzzwecke zeigt Bild 5-16.

Die erforderliche Anzahl richtet sich nach
Brandgefahr, RaumgroRe und Feuer-
|6schergroRe. Ein 12 kg ABC-Ldscher hat
die GroRe IV und entspricht 12 LE, ein

6 kg ABC-Ldscher hat die GroRe 1l und
entspricht 6 LE. Unter Zuhilfenahme

der Tabelle Bild 5-17 lasst sich die erfor-
derliche Anzahl leicht errechnen.

Um sicherzugehen, dass die Feuerldscher
auch funktionsfahig sind, miissen sie
mindestens alle zwei Jahre geprift
werden. Der Prifungsvermerk ist am
Feuerldscher selbst anzubringen.

Bild 5-16: Eignung von Feuerldschern fiir den jeweiligen Einsatzzweck (Auszug aus BGR 133)

Brandklassen DIN EN 2
A [ B [ c [ D
. zu l6schende Stoffe

Arten von Feuerléschern

Feste, Flissige oder Gasformige Brennbare Metalle

glutbildende flussig wer- Stoffe, auch (Einsatz nur

Stoffe dende Stoffe unter Druck mit Pulverbrause)
Pulverléscher mit ABC-Léschpulver + + + -
Kohlendioxidléscher - + - -
Schaumléscher + + - -
+ = geeignet — = nicht geeignet
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Bild 5-17: Léschmitteleinheiten
in Abhédngigkeit von Grundfldche und
Brandgefdhrdung (Auszug aus BGR 133)

Grundfiche Léschmitteleinheiten
bis m? mittlere Brand- | groBe Brand-
geféhrdung geféhrdung

50 12 18

100 18 27

200 24 36

300 30 45

400 36 54

500 42 63

600 48 72

700 54 81

800 60 90

900 66 99
1000 72 108

je weitere 250 12 18

Die leichte Zugéanglichkeit zu Feuerléschern
muss immer erhalten bleiben (Bild 5-18).

Mit der Handhabung der Feuerldsch-
einrichtung sind Personen in aus-
reichender Anzahl vertraut zu machen.
Fiir den Brandfall ist ein Alarmplan
aufzustellen.

Zum Abldschen brennender
Kleidung sind
® [oschdecken oder

® andere geeignete Léscheinrichtungen,
z.B. Loschbrausen,

bereitzuhalten und zu benutzen.

Achtung: Beim Abléschen brennender
Kleidung mit einem Pulverléscher darf
der Pulverstrahl nicht auf das Gesicht
des Brennenden gerichtet sein.

Durch den Austritt von Ottokraftstoff bei
Arbeiten am Kraftstoffsystem ist die Ge-
fahr einer Zindung und damit eines Bran-
des besonders grof3. Deshalb ist in un-
mittelbarer Nahe derartiger Arbeitsplatze
geeignetes Loschmaterial bereitzuhalten.

Bild 5-18: Frei zugédnglicher
Handfeuerléscher mit L6schdecke und
anderen L&scheinrichtungen
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6 Arbeiten an Tankwagen ohne Ziindquellen

Wie bei anderen Fahrzeugen auch mus-
sen an Behalterfahrzeugen (Tankwagen)
Instandhaltungsarbeiten durchgefiihrt
werden, bei denen keine Ziindquellen
vorhanden sind. In den Werkstéatten wer-
den jedoch nicht ex-geschutzte elek-
trische Handwerkszeuge und funken-
reilende Werkzeuge verwendet. Deshalb
besteht immer die Gefahr, dass bei
Arbeiten an den Tankwagen doch ein
zundféhiges Dampf-Luft-Gemisch geziin-
detwird. Dies kann man mit folgenden
Malnahmen verhindern:

® Es durfen nur entgaste oder mit
glltigem Gasfreiheitsattest versehene
Fahrzeuge in Werkstéatten eingebracht
werden.

@ Wenn nicht entgaste bzw. entleerte
Fahrzeuge in die Werkstatt eingebracht
werden, so muss mit Gaswarngeraten
geprift werden, ob brennbare Gase
oder Dampfe entstehen. Die Gaswarn-
gerate missen vor Erreichen der
unteren Explosionsgrenze des jewei-
ligen Dampf-Luft-Gemisches optisch
oder akustisch Alarm geben (Bild 6-1).

@ Nicht entgaste bzw. entleerte Tank-
wagen mussen in einen besonderen
Pflegeraum eingebracht werden,
der explosionsgeschuitzt sein muss.

Lassen sich Ziindquellen nicht vermei-
den, sind unbedingt die Abschnitte 5.27.2
und 5.27.3 der BG-Regel ,,Fahrzeug-
Instandhaltung“ (BGR 157) zu beachten.

Bild 6-1: Daueriiberwachung eines Tankfahrzeuges fiir brennbare
Flussigkeiten oder Gase durch ein Gaswarngerét (hier angebracht am Armaturenschrank)
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7 Arbeiten an Fahrzeugen mit Autogasanlagen

Nachdem aus Kostengruinden in der
Vergangenheit haufig Fahrzeuge mit
Flissiggas (LPG) betrieben wurden, fiihr-
ten Diskussionen Uber die zunehmende
Klimaveranderung aufgrund des
Treibhauseffektes zu Motorkonstruk-
tionen, die mit komprimiertem Erdgas
(CNG) betrieben werden (Bild 7-1).

Im Vergleich zu herkémmlichen Benzin-
oder Dieselmotoren zeichnen sich diese
durch geringere Schadstoffemissionen
aus (Bild 7-2 auf Seite 42).

In vielen Verkehrsbetrieben hat sich der
Einsatz erdgasbetriebener Busse bewéhrt.
Von Pkw-Herstellern werden inzwischen
Fahrzeuge angeboten, die serienmaRig mit
einem bivalenten Antrieb ausgeristet sind.
Bivalent bedeutet, dass wahlweise mit
Gas oder Ottokraftstoff gefahren werden
kann. Die zunehmende flachendeckende
Versorgung mit Erdgastankstellen (Bilder
7-3 auf Seite 43 und 7-4 auf Seite 44) lasst
erwarten, dass vermehrt Fahrzeuge der
Instandhaltung zugefuhrt werden, die mit
einer Erdgasanlage betrieben werden.

Bild 7-1: Erdgastank fiir bivalenten Antrieb (Quelle: BMW)

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Bild 7-2: Prozentuale Reduzierung

von Schadstoffen bei Erdgas gegeniiber Diesel (Quelle: VATUV)

100%

50%

0%
CO  NO, HC SO

Ein Vergleich der Schadstoffemissionen
erdgasbetriebener Fahrzeuge zu
herkémmlichen Fahrzeugen zeigt,

dass das Erdgas-Fahrzeug durchschnitt-
lich wesentlich guinstigere Werte auf-
weist; es ergeben sich z. B. gegeniiber
dem Diesel-Fahrzeug:

Diesel

® 50 % weniger Kohlenmonoxid (CO)
® 80 % weniger Stickoxide (NOy)
® 809% weniger Kohlenwasserstoffe (HC)

Erdgas e praktisch keine Schwefeldioxide (SO,)

,  Staub/RuR e praktisch kein Ruf und Staub

Der fir die Instandhaltung wichtigste Un-
terschied zwischen Flussiggas und Erd-
gas besteht darin, dass Flussiggas
schwerer und Erdgas leichter als Luft ist.
Beim Freiwerden kann sich Fliissiggas

in unter Werkstattebene befindlichen
R&umen (Arbeitsgruben, Keller, Kanéle
usw.) in gefahrlicher Menge ansammeln,
wahrend Erdgas nach oben abstromt.

Deshalb miissen im Gegensatz zu erd-
gasbetriebenen Fahrzeugen bei fliissig-
gasbetriebenen Fahrzeugen die Instand-
haltungsplatze tber Erdgleiche liegen,
und im Umkreis von 3 m von der Schnitt-
stelle des Entnahmeventils des Flussig-
gasbehalters dirfen sich keine Boden-
einlaufe, Kanéle, Schéchte, unbelifteten
Arbeitsgruben o. A. befinden.
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Beim Entleeren von Flissiggasbehaltern
ist wegen der evtl. zu erwartenden
groReren Mengen ein Abstand von min-
destens 10 m von Gruben, Kanélen,
Kellern oder anderen tiefer gelegenen
Raumen einzuhalten.

Unter Berucksichtigung der Hersteller-
Betriebsanleitungen ist fir den Umgang
mit gasbetriebenen Fahrzeugen eine
schriftliche Betriebsanweisung (§ 14
Gefahrstoffverordnung) zu erstellen;

die Versicherten sind regelmaRig, mindes-
tens einmal jahrlich, arbeitsplatzbezogen
Zu unterweisen.

Um ein Fahrzeug mit einer Erdgasanlage
von anderen Fahrzeugen unterscheiden
zu kdénnen, muss es an gut sichtbarer

Stelle mit einem Hinweis versehen
werden, der auf die Autogasanlage hin-
weist.

Vor Beginn aller Arbeiten ist das hand-
betatigte Entnahmeventil zu schlieen.
Durch Betreiben des Motors ist dann
die Entnahmeleitung bei Fahrzeugen mit
Flissiggasanlagen zu entleeren.

Solange
@ das Entnahmeventil geschlossen bleibt,

e die Entnahmeleitungen bei Fahr-
zeugen mit Fliissiggasanlagen geleert
sind und

Bild 7-3: Erdgastankstelle fiir Pkw

e der Autogasbehdlter eine Temperatur
von +60 °C nicht erreichen kann,

koénnen die Fahrzeuge abgestellt oder
instand gehalten werden wie Fahrzeuge
mit Ottokraftstoff.

Muss an der Autogasanlage gearbeitet
werden, ist vor Beginn der Arbeiten dafir
zu sorgen, dass alle Ziindquellen be-
seitigt sind. Selbstversténdlich ist auch
das Rauchverbot zu beachten. Ein
mindestens dreifacher Luftwechsel pro
Stunde im Arbeitsbereich ist sicher-
zustellen.
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Arbeiten mit Zindgefahren an Fahrzeugen
mit Autogasanlagen sind nur dann zu-
lassig, wenn besondere Schutzmal-
nahmen gegen Gasaustritt und gegen
Drucksteigerung im Autogasbehélter

oder in den Entnahmeleitungen durch
Erwarmung getroffen sind. Gegebenenfalls
sind Autogasbehdlter auszubauen und

die Entnahmeleitungen zu entleeren.

Wenn Fahrzeuge mit Autogasanlagen
nach Lackierarbeiten in Lacktrockenan-
lagen eingebracht werden, besteht die
Gefahr, dass die Autogasbehalter zu warm
werden und Autogas durch das Uber-
druckventil austritt. Wenn der Autogas-
behalter tber +60 °C erwarmt werden
kann, muss er vor dem Trocknen ausge-
baut werden.

Nach Instandhaltungsarbeiten an der
Autogasanlage, die tUber den Austausch
serienmafiger Bauteile unter Anwendung
der vom Hersteller vorgeschriebenen
Montageverfahren hinausgehen, ist diese
durch eine befahigte Person mit zuséatz-
licher Qualifikation zu Uberpriifen. Dicht-
heitspriifungen sind mit Inertgas, z. B.
Stickstoff, durchzufihren.

Das Aufspiren von Undichtigkeiten,

z.B. mit Lecksuchsprays oder Lecksuch-
geréaten, darf nur so erfolgen, dass

evtl. ausstromendes Gas nicht geziindet
werden kann.

Bild 7-4: Innerbetriebliche Tankstelle flir
erdgasbetriebene Gabelstapler
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8 Sichern von Fahrzeugen
und Fahrzeugteilen gegen Bewegen

Unbeabsichtigte Bewegungen von Fahr-
zeugen konnen durch Betatigen der Fest-
stellbremse verhindert werden. Das reicht
so lange aus, wie nicht das Bremssystem
selbst instand gesetzt werden muss oder
die gebremsten Rader gehoben werden.
Dann mussen Unterlegkeile verwendet
werden (Bild 8-1).

Nicht nur die unbeabsichtigten Be-
wegungen des Fahrzeuges selbst sind
zu verhindern, sondern auch die
unbeabsichtigten Bewegungen von

Fahrzeugteilen und Anbaugeréten,
z.B. von angehobenen Ladeschaufeln,
gekippten Fiihrerhausern, Pritschen.

Diese Teile sind in angehobener Stellung
mindestens in einer Stellung form-
schliissig gegen unbeabsichtigte Bewe-
gungen zu sichern.

@ Angehobene Fahrzeugteile kdnnen
durch unbeabsichtigtes Bewegen des
Betatigungsorganes oder durch
Storungen im Kraftlibertragungssystem
absinken.

Bild 8-1: Festlegen des Fahrzeuges mit Unterlegkeilen am Rad
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Unter ungesicherten beweglichen Fahr-
zeugteilen, die sich in getffneter oder
angehobener Stellung befinden, ist der
Aufenthalt nicht zulassig (§ 38 Abs. 4
Unfallverhutungsvorschrift ,,Fahrzeuge*
[BGVD 29)).

Bei Fahrzeugen mit Luftfedersystem kann
sich der gesamte Fahrzeugaufbau, bei
hydraulischen Antrieben alle Hochhalteein-
richtungen fur z. B. Pritschen, Bagger-
schaufeln, Lastaufnahmeeinrichtungen

an Gabelstaplern, durch plétzliches Ent-
weichen der Energie gefahrlich absenken.
Vermeintlich sichere Abstdnde zwischen
Aufbauteilen, die mit dem Kdorper fur
Instandhaltungsarbeiten genutzt werden,
erweisen sich dann als gefahrliche und ge-
gebenenfalls todliche Falle. Bild 8-2 zeigt
beispielhaft Abstandsanderungen durch
Absinken angehobener Omnibusse.

So haben sich in den letzten Jahren
14 schwerste Unfalle ereignet, von denen
sechs todlich verliefen.

Unbeabsichtigte Bewegungen von
Fahrzeugen kénnen auch dann auftreten,
wenn z. B. Fahrzeuge abgeschleppt
werden.

Darum duirfen nur sicher miteinander
verbundene Fahrzeuge bewegt werden.

Sie sind dann sicher verbunden, wenn die
Verbindung durch eine Kupplung oder
Zuggabel hergestellt ist oder wenn sie

mit Seilen, Ketten, Abschleppstangen ge-
zogen werden und das abgeschleppte
Fahrzeug bremsféhig ist.

Beim Ziehen ungebremster Fahr-
zeuge mussen Schleppstangen verwen-
det werden.

Bild 8-2: Beispiel fir mégliche Abstandsédnderungen durch das Druckluftsystem
bei Omnibussen (Quelle: BG fiir Fahrzeughaltungen)

Fahrzeug Fahrzeug Abstands-

Gefahrenbereiche angehoben | abgesenkt anderung
(mm) (mm) (mm)
Gummibalgfeder 155 0 155
Schmutzabweisblech 360 170 190
Bodenblech 390 200 190
Radkasten 260 70 190
Spurkasten/Querlenker 100 30 70
StoRdampferaufnahme/Querlenker 30 12 18

46

Sicheres Arbeiten unter Fahrzeugen

ist nur moglich, wenn sie gegen Absinken,
Abgleiten oder Abkippen gesichert sind
(Bild 8-3). Unterstellbdcke gelten als
geeignete Absicherung, wenn sie aus-
reichend dimensioniert sind. Die zu-
lassige Tragfahigkeit muss auf den Unter-
stellbécken angegeben sein; besteht
Unklarheit dariber, diirfen sie nicht ver-
wendet werden. Der Wagenheber ist

Bild 8-3: Sicher (formschliissig) abgestlitzte Pritsche

kein Ersatz daftir und darf nur beim
Radwechsel verwendet werden.

Wird das Fahrzeug nur einseitig auf-
gebockt, muss es mit Unterlegkeilen vor
den Radern gegen Wegrollen gesichert
werden.

Es besteht Lebensgefahr, wenn diese
Sicherheitsvorkehrungen nicht benutzt
werden.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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9 Hebebuhnen und Arbeiten
an angehobenen Fahrzeugen

Bei Arbeiten mit Hebebiihnen fur die
Fahrzeug-Instandhaltung arbeiten die
Beschaftigten haufig an der Unterseite
des angehobenen Fahrzeugs.

Das wichtigste Schutzziel bei diesen
Arbeiten ist, ein unbeabsichtigtes
Absinken der Last zu vermeiden. Um
dieses Schutzziel sicherzustellen,
missen alle Hebebiihnen in der Fahr-
zeug-Instandhaltung jahrlich durch
eine befahigte Person gepriift werden.

Der Priifbefund muss im Priufbuch fest-
gehalten werden.

Beim Betrieb von Hebebuhnen sind an
die Bedienperson besondere Sicherheits-
anforderungen gestellt:

® mindestens 18 Jahre,

® ausdriickliche Beauftragung
durch den Unternehmer zur Bedienung
der Hebebiihne,

e Unterweisung im Bedienen
der Hebebiihne.

Wenn wegen der groRen Geféahrdungs-
moglichkeiten so hohe Anforderungen an
die Bedienperson von Hebebiihnen
gestellt werden, muss auch verhindert
werden, dass Hebebiihnen von Unbefug-
ten betatigt werden kdnnen (Bild 9-1).

Bild 9-1:

AbschlieBbarer Hauptschalter

an einer Hebeblihne als Sicherung
gegen unbefugte Benutzung
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Muss an angehobenen Fahrzeugen
gearbeitet werden, so sind Malnahmen
gegen den Absturz von Personen zu
treffen, wenn die mdgliche Absturzhéhe
mehr als 1 m betragt.

Die Sicherung kann durch SchlieRen
von Fahrzeugturen erfolgen oder auch
durch Absperren der Offnungen.

Bei Fahrzeug-Hebebiihnen mit Gelenk-
armen kdnnen ungesicherte Gelenkarme
unbeabsichtigt wegschwenken und
dadurch ein Abstilrzen des angeho-
benen Fahrzeuges verursachen. Unge-
sicherte Gelenkarme von Fahrzeug-
Hebebuhnen mussen deshalb mit
Gelenkarmsicherungen nachgeristet
werden (Bild 9-2).

Bild 9-2: Gelenkarmsicherung an einer Fahrzeug-Hebebiihne
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Bei Mehrfachgelenkarmen muss jedes
Gelenk gesichert sein.

Bei den arbeitsbedingten Gesundheits-
gefahren in der Fahrzeug-Instandhaltung
stehen an vorderster Stelle korperliche
Zwangshaltungen. Arbeiten an der Unter-
seite von Fahrzeugen erfordern immer
Uberkopfarbeiten, die durch Zwangs-
haltungen Muskel- und Skelettsystem
UbermaRig beanspruchen.
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Kipp-Hebebiihnen, die hier Abhilfe
schaffen kénnten, haben sich wegen des
hoéheren Preises leider noch nicht
durchgesetzt. Bild 9-3 zeigt, welchen
Vorteil insbesondere beziiglich der
Korperhaltungen Kippbiihnen gegentiber
herkdmmlichen Biihnen bieten kénnen.
Dartiiber hinaus kann bei einer ge-
kippten Bihne zum Teil gleichzeitig im
Motorenbereich und an der Unterseite
gearbeitet werden, sodass sich auch

Bild 9-3: Kérperhaltungsvergleich zwischen einer herkémmlichen und einer Kippbtihne

unter Beachtung der durch Zwangs-
haltungen zu erwartenden Arbeitsunféhig-
keitszeiten die Mehrkosten schnell
amortisieren.

Angehobene Fahrzeuge dirfen nur be-
stiegen werden, wenn sichergestellt ist,
dass die Fahrzeuge dadurch nicht kippen
oder abgleiten kdnnen. Eine Anlege-
leiter an einem Fahrzeug erflllt diese An-
forderungen im Allgemeinen nicht.

Bild 9-4: Sicherer Uberstieg in ein angehobenes Fahrzeug

Besonders beim Uberstieg in das an-
gehobene Fahrzeug besteht die

Gefahr des Abgleitens oder Umkippens
des Fahrzeuges.

Der Uberstieg sollte daher von stand-
sicheren Podesten oder von verfahrbaren
Treppen erfolgen. Podeste oder verfahr-
bare Treppen vor den offen stehenden

Tlren gelten gleichzeitig auch als Absturz-
sicherung (Bild 9-4).
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10 Sichere Montage von Radern und Reifen

Gummibereifte Rader erhdhen den Kom-
fort beim Transport von Menschen und
Gitern und gehéren zum ganz normalen
Alltag. Leicht wird Ubersehen, dass es
sich um Druckbehélter handelt, die
aufgrund z. T. sehr hoher Driicke und
grof3er Volumen erhebliche Gefahren in
sich bergen, wie sich regelmafig ereig-
nende schwere und tédliche Unfalle
belegen. Wahrend es fir ,,ibliche Druck-
behalter” vielfaltige Regeln Uber den
Umgang, Prufungen usw. gibt, finden sich
fur Luftreifen lediglich Instandhaltungs-
regeln in der BG-Regel ,,Fahrzeug-
Instandhaltung“ (BGR 157). Darliber hin-
aus gibt es Montageempfehlungen der
Reifen herstellenden Industrie bzw.

des Bundesverbandes Reifenhandel und
Vulkaniseurhandwerk e.V.

Wéhrend beim Nachfiillen eines am
Fahrzeug montierten Rades lediglich auf
den Regeldruck befiillt wird, sind
besonders bei der Schlauchlos-Reifen-
montage hohere Driicke erforderlich, da-
mit sich der Reifen an Felgenhorn und
Felgenschulter ,,setzen“ und eine zuver-
lassige Dichtheit erreichen kann.

Folgende Maximaldriicke sollen dabei
nicht uberschritten werden:

® Lkw 10,0 bar

® EM- und Lkw-Reifen 6,0 bar

® Traktor und AS-Reifen 3,5 bar
Das Unfallgeschehen zeigt, dass sich

beim erstmaligen Aufpumpen die meisten
Unfélle ereignen; verursacht z. B. durch
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unsachgemale Montage von Felgenteilen
bei geteilten Felgen, korrodierte oder
beschadigte Felgen, schadhafte Reifen
usw. Deshalb wird in der BG-Regel
»Fahrzeug-Instandhaltung“ (BGR 157)

die Benutzung von Schutzeinrichtungen
gefordert, soweit eine Gefahr durch

das fortfliegende Rad und Teilen davon
besteht.

Gefahren durch das fortfliegende
Rad oder Teilen davon sind nicht anzu-
nehmen, wenn

® das Rad sicher befestigt ist,

® der Reifen an ungeteilten
Felgen montiert ist und

® der Reifen nicht tiber den
hochstzulassigen Befilldruck
beflllt wird.

Die Spanneinrichtungen an Reifenmon-
tiermaschinen sind in der Regel so
gestaltet, dass die Felge sowohl kraft-
schliissig wie auch formschliissig ge-
spannt werden kann. Eine kraftschliissige
Einspannung kann bei einem Platzen
des Reifens an der Unterseite ein gefahr-
liches Fortschleudern des Rades durch
den plotzlichen Druckaufbau zwischen
Rad und Aufspannplatte nicht verhin-
dern. Deshalb dirfen Reifen auf diesen
Maschinen nur befullt werden, wenn sie
entweder formschlissig eingespannt
sind oder eine zuséatzliche Halteein-
richtung (Bild 10-1) daflr sorgt, dass

das Rad nicht fortfliegen kann. Sehr zu
empfehlen ist die Verwendung von
gesonderten Befilleinrichtungen, die,

wenn sie in das Montagesystem integriert
(Bild 10-2 und Bild 10-3 auf Seite 54)

und mit einer automatischen Befullein-
richtung versehen sind, neben sicherheits-
technischen auch wirtschaftliche Vor-
teile durch Zeitersparnis bringen.

In anderen Landern Europas ist die Ver-
wendung von Befullk&figen bei der
Lkw-Reifenmontage zwingend vorge-
schrieben. Die Praxis dort zeigt aber,
dass diese Einrichtungen nur in Kombi-
nation mit einer automatischen Befll-

Bild 10-1: Halteeinrichtung bei
kraftschliissiger Felgeneinspannung
(auch nachtrdglich montierbar)

einrichtung auch wirtschaftliche Vor-
teile bringen und akzeptiert werden.
Befllk&fige allein erfillen meistens nur
gesetzliche Auflagen und stehen un-
genutzt herum.

Ein bisher wenig beachtetes Problem
sind die ergonomischen Bedingungen
insbesondere bei der Pkw-Reifenmon-
tage. Zur Konkretisierung der 88§ 3 bis 17
des Arbeitsschutzgesetzes hat die
Bundesregierung u. a. eine Verordnung
Uber das manuelle Handhaben von

Bild 10-2: Reifenbefillkéfig
mit automatischer Befilleinrichtung
(Tar fir das Foto gedffnet)
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Bild 10-3: Zukunftweisende ergonomisch gestaltete
»MontagestraBe“ fir Pkw- und Lkw-Ré&der mit integrierter Befilleinrichtung

Lasten (Lastenhandhabungsverordnung)
erlassen. Danach hat der Unternehmer
unter Zugrundelegung des Anhangs
dieser Verordnung auch geeignete
Arbeitsmittel, insbesondere mechanische
Ausristungen, einzusetzen, um manuelle
Handhabung von Lasten, die fir die
Beschaftigten eine Gefahrdung fir
Sicherheit und Gesundheit, insbesondere
der Lendenwirbelsdule, mit sich bringen,
zu vermeiden.

Nach den Leitmerkmalen im Anhang

zu dieser Verordnung wird unter Zu-
grundelegung einer Montage von 10 bis
40 Pkw-Radern pro Person pro Tag ein
Risikobereich erreicht, der ergonomische
Gestaltungsmafnahmen verlangt.

Eine solche MalRnahme konnte z. B. die
Verwendung einer Radhebevorrichtung
sein (Bild 10-4). Eine vollstandige, ergono-
misch gut durchdachte Reifenmontage,
die nur noch ganz wenige manuelle
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Bild 10-4: Radhebevorrichtung,
automatische Funktion

Hebevorgange erfordert und wegweisend fallen. Zur Eingrenzung dieses Risikos

fur die Zukunft sein kann, zeigt Bild 10-3. darf der Transport von Radern und
Reifen, deren Gewicht 200 kg oder deren

Bei der Handhabung grofRer und schwerer Durchmesser 1,5m Ubersteigt, nur

Rader oder Reifen besteht die Gefahr, mit Einrichtungen bewegt werden, die ein

dass sie umkippen und auf Personen Umkippen sicher verhindern (Bild 10-5).

Bild 10-5: Radwechselwagen

Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.
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11 Prifen von Kraftstoffeinspritzdliisen

Zu den wirkungsvollsten Sparmafinah-
men im Fahrzeugbetrieb gehort die
richtige Einstellung der Einspritzpumpen-
anlage und die Prufung der Kraftstoff-
disen auf freien Durchgang.

Eine leider noch immer verbreitete
Unsitte ist es, den freien Durchgang der
Kraftstoffeinspritzdiisen mit dem Finger
zu prifen. Mit dieser Methode impft
sich der Beschaftigte bei jedem Kolben-
hub Kraftstoff ein, da der Hochdruck-
strahl wie eine Impfpistole wirkt. Das
kann auf Dauer zu schweren Kdrperver-
giftungen fiihren.

Verletzungen kdnnen vermieden werden,
wenn der Flissigkeitsstrahl, z. B. inner-
halb eines Glaszylinders, in einen Auf-
fangbehélter abgeleitet wird. An diesem
Auffangbehélter kann gleichzeitig auch
die geforderte Kraftstoffmenge abgelesen
werden. Die Messung kann fir eine
richtige Einstellung der Einspritzpumpe
benutzt werden.

Wahrend friher ausschlieRlich Diesel-
fahrzeuge mit Einspritzanlagen aus-
gerlstet wurden, werden mehr und mehr
auch Ottokraftstoffe eingespritzt.

Beim Priifen solcher Einspritzanlagen
kann es zu Verpuffungen und Explosionen
kommen, wie folgender Unfall zeigt:

Ein Motor mit Benzineinspritzung lief
unrund. Der mit den Einstellarbeiten be-
auftragte Kraftfahrzeugschlosser ver-
mutete, dass ein Zylinder keinen
Kraftstoff bekam und baute daher die
Einspritzdise dieses Zylinders aus.

56

Dann bat er seinen Kollegen, den An-
lasser zu betétigen, wéhrend er unter der
gedffneten Motorhaube in den Motorraum
hineingebeugt die ausspritzende Kraft-
stoffmenge beobachtete. Der aus der
Duse herausspritzende fein verteilte Otto-
kraftstoff entziindete sich schlagartig

am AbreiBfunken des Anlassers. Die

aus dem Motorraum herausschlagende
Stichflamme verletzte den Uber den
Motor gebeugten Beschéftigten im Ge-
sicht.

Der Kraftfahrzeugschlosser hatte nicht
bedacht, dass Ottokraftstoff sehr

viel schneller verdampft als Dieselkraft-
stoff und unter der Motorhaube eine
gefahrliche explosionsféahige Atmosphére
geschaffen wurde.

Zur Uberpriifung von Einspritzdiisen
fur Ottokraftstoff mussen die Einspritz-
disen ausgebaut und in gesonderten
Priifanlagen auf Durchlassigkeit gepruft
werden.

12 Rollenprifstande

Rollen-Brems- und Rollen-Leistungspriif-
sténde finden mehr und mehr in Werk-
statten Eingang. Die Gefahren gehen von
den sich drehenden Rollen aus und von
den Offnungen, die sich zwischen den
Rollen befinden, in die Personen hinein-
treten kdnnen. Diese Gefahren sind
jedoch bei den neueren Rollen-Prifstan-
den durch die Bauart gebannt.

Eine andere Gefahr tritt bei Rollen-
Bremsprifstanden auf, die mit geteilten
Rollenséatzen Uber Gruben eingebaut
sind. Bei Betrieb des Rollen-Bremsprif-
standes ist es manchmal ntig, zum
feinfuhligen Einstellen der Bremsen
Einstellarbeiten vorzunehmen. Dabei
befinden sich die Beschaftigten in unmit-
telbarer Nahe der von den Rollenséatzen
angetriebenen Kardanwelle.

Bild 12-1: Gefahrenbereich bei Arbeitsgruben mit Rollen-Bremsprifstand

Bei solchen Einstellarbeiten an der
Bremse wurden mehrfach Monteure
von der sich drehenden Kardan-
welle erfasst, um die Kardanwelle
gewickelt und tédlich verletzt.

Um zu verhindern, dass sich solche
Unfalle weiterhin ereignen, miissen
Rollen-Bremsprifstande mit Einrichtun-
gen versehen sein, die einen Aufent-
halt von Personen im Gefahrenbereich
der Arbeitsgrube bei laufendem
Prufstand zwangsléufig unmdglich
machen.

Der Gefahrenbereich erstreckt sich
mindestens von der Mitte Rollensatz in
Richtung aufsteigender Gelenkwelle 2,5m
und in Gegenrichtung 1,5m weit in der
Arbeitsgrube (Bild 12-1).

Rollenpriifstand in Verbindung mit einer Arbeitsgrube

Befahrrichtung
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Bild 12-2: Sicherung des Gefahrenbereiches in der Arbeitsgrube durch klappbare
elektrooptische Einrichtung.
(An dem dber die Fahrbahn hinausragenden Rollensatz fehlt der Warnanstrich)
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Von den Herstellern der Rollen-Brems-
prifstande sind solche Einrichtungen
entwickelt worden. Befindet sich eine
Person im Gefahrenbereich, schaltet der
Prifstand ab. Er kann nur durch einen
bewussten Steuerbefehl bei freiem
Gefahrenbereich wieder eingeschaltet
werden (Bilder 12-2 und 12-3).

Bei besonders langen Fahrzeugen,
bei Fahrzeugen mit Allradantrieb oder

Bild 12-3: Sicherung des Gefahrenbereiches in der
Arbeitsgrube durch feststehende elektrooptische Einrichtung

bei beidseitig befahrbaren Rollen-Brems-
prufstanden ist der Gefahrenbereich
groRer. Die Schutzeinrichtung ist entspre-
chend groRer auszulegen.

Neue Rollen-Bremsprifstande in Ver-
bindung mit Arbeitsgruben mussen

mit dieser Schutzeinrichtung eingebaut
werden.

Bestehende Rollen-Bremsprifstande sind
unverzuglich nachzuriisten.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Klooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.
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13 Montage von Federbeinen

Beim Aus- und Einbau von Schrauben-
federn der Federbeine von Fahrzeugen ist
es wiederholt zu Unfallen gekommen,
weil sich die Schraubenfedern unbeab-
sichtigt aus den Spannvorrichtungen
geldst haben und wie Geschosse weg-
geschleudert wurden. Die Spannkrafte
entsprechen mehreren hundert Kilo-
gramm Gewicht, sodass die schweren
Verletzungen beim Auftreffen auf eine
Person erklarlich sind.

Alle diese Unfalle wurden durch unge-
eignete Spannvorrichtungen verursacht.
Besonders gefahrlich sind die aus meh-
reren Teilen mit jeweils getrennten
Gewindestangen bestehenden Spannvor-
richtungen. Weil nicht alle Gewinde-
stangen gleichmaRig angezogen wurden,
I6sten sich einzelne Elemente ungewollt.
Auch die Haltevorrichtungen in Form
kurzer Klauen haben sich als ungeeignet
erwiesen, da sie auf den schragen Feder-
windungen abrutschten.

Dies hat zur Entwicklung von Spannvor-
richtungen gefiihrt, welche die Schrau-
benfedern mindestens bis zur Halfte ihres
Umfanges umfassen und der Steigung
der Federwindungen angepasst sind

(Bild 13-1). Furdie verschiedenen
Federdurchmesser sind schnell auswech-
selbare Aufnahmen vorhanden.

Durch einen einzigen Antrieb, z. B. durch
eine Gewindestange oder durch pneu-
matische Spannzylinder, wird ein gleich-
mafiges Spannen gewdbhrleistet.

Spannvorrichtungen mit mehreren
nicht formschliissig miteinander ver-
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bundenen Antrieben und kurzen
Halteklauen (Bild 13-2) erméglichen
keinen sicheren Umgang mit
Schraubenfedern und diirfen nicht
mehr eingesetzt werden.

Bild 13-1: Empfehlenswerte Spannvor-
richtung fir die Montage von Federbeinen

Bild 13-2: Unzuldssige Spannvorrichtung

14 Anschlagmittel in Kfz-Werkstatten

Anschlagmittel in Kfz-Werkstéatten werden
im Wesentlichen beim Motorwechsel
bendtigt. Von den Automobilherstellern
werden fir die jeweiligen Fahrzeugtypen
passende Ketten- oder Drahtseilgehédnge
bzw. Bander geliefert. Allerdings ist
darauf zu achten, dass sie den Unfall-
verhutungsvorschriften entsprechen.

Im Hebezeugbetrieb diirfen nur
Rundstahlketten verwendet werden,
die kurzgliederig sind, d. h., dass

Bild 14-1: Sicherer Transport eines Motors

die innere Lange dreimal Kettendicke
nicht iiberschreiten darf (Bild 14-1).
Langgliedrige Rundstahlketten sind
nicht erlaubt.

Erlaubt ist das Zusammenbauen von
gepruften Rundstahlketten mittels geprdif-
ter Kettenzubehorteile. Durch das Bau-
kastensystem ergibt sich eine Fille

von Mdoglichkeiten, selbst ein Anschlag-
mittel fur jeden einzelnen Fall zusam-
menzustellen.
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Rundstahlketten dirfen nur benutzt
werden, wenn ein Prifzeugnis des Liefe-
ranten vorliegt und die Ketten den
entsprechenden Kettenstempel besitzen.

Rundstahlketten miissen jahrlich ein-
mal von einer befahigten Person
gepriift und alle drei Jahre einer Riss-
prifung unterzogen werden. Die

Priifung ist im Priifbuch nachzuweisen.

Das Schweifen von Rundstahlketten
ist ebenso wie das Flicken mit Schrauben
unzul@ssig.

Rundstahlketten dirfen nicht mehr
verwendet werden, wenn

o die Kette insgesamt oder auch
nur ein einzelnes Kettenglied um
5 Prozent geléngt ist oder

e die Nenndicke an einer dieser Stellen
um 10 Prozent kleiner geworden ist.

An Drahtseilgehdngen muss bei mehr-
strangigen Gehangen die Tragfahigkeit in
Abhangigkeit vom Neigungswinkel an-

gegeben werden. Die Kennzeichnung
kann auf einer runden Blechscheibe mit
70 mm Durchmesser erfolgen, die am
Aufhéngering angebracht wird.

Drahtseilgehdnge miissen mindes-
tens einmal jéhrlich von einer beféhig-
ten Person gepriift werden.

Das Fuhren eines Prifnachweises

wird empfohlen.

Drahtseile missen abgelegt werden bei:
® Bruch einer Litze,

e Aufdoldungen,

® Lockerung der ul3eren Lage,

® Quetschungen,

@ Knicke und Kinken (Klanken),

® Korrosionsnarben,

® Beschadigungen oder starke
Abnutzung der Seilendverbindungen,

@ einer erheblichen Anzahl von
Einzeldrahtbriichen, z. B. sechs Einzel-
drahtbriiche auf einer Lange
von sechsmal Seildurchmesser.
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15 Gesundheitsschutz

15.1 Gefahren durch Larm

Gefahren durch Larm sind bei Instand-
setzungsarbeiten am Motor zu erwarten.
Bei der Abgasuntersuchung - insbe-
sondere bei Dieselmotoren — sowie bei
der Prifung auf Leistungsprifstanden
werden Schallpegel bis 105 dB(A) erreicht.

Des Weiteren kommt es zu hohen Schall-
emissionen bei der Karosseriereparatur.
So wurden beim Ausbeulen Schallpegel
von rund 100 dB(A) gemessen.

Werden diese Arbeiten im allgemeinen
Werkstattraum durchgefiihrt, wird dieser
schnell zum Larmbereich [85 dB(A)]. Dies
hatte fir die Beschéftigten und fur den

Bild 15-1: Vorbildlicher Priifstandsraum mit schallabsorbierenden Wand- und Deckenfldchen
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Unternehmer weit reichende Konsequen-
zen zur Folge, z. B. Durchfuihrung arbeits-
medizinischer Vorsorgeuntersuchungen,
Bereitstellung und Tragen von Gehor-
schutz, Aufstellen von Schallschutzwan-
den usw.

Nach der Unfallverhiitungsvorschrift
,Larm“ (BGV B 3) hat der Unternehmer
Arbeitsverfahren so zu gestalten oder
auszuwahlen und anzuwenden, dass
eine Larmgefahrdung der Versicherten
so weit wie moglich verringert wird.

Deshalb ist es erforderlich, derartige
Arbeiten nicht in allgemeinen Werkstatt-
rdumen, sondern in getrennten R&umen
durchzufiihren (Bild 15-1). Derartige

m \HH'

63

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kéoperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005

Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.



Raume missen schallabsorbierend
gestaltet werden, um eine Schallpegeler-
héhung zu vermeiden. Die Raume sind mit
dem Gebotszeichen M03 ,,Gehorschutz
benutzen* entsprechend der Unfall-
verhutungsvorschrift ,,Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkennzeichnung am
Arbeitsplatz“ (BGV A 8) zu kennzeichnen.

Wird in diesen Raumen ein Beurteilungs-
pegel von 85 dB(A) erreicht bzw. Giber-
schritten, dirfen dort nur Personen be-
schaftigt werden, die vor Aufnahme ihrer
Tatigkeit und danach in bestimmten
Abstanden Gehdrvorsorgeuntersuchun-
gen unterzogen worden sind. Ab 90 dB(A)
besteht Tragepflicht fir den schon

ab 85 dB(A) zur Verfligung zu stellenden
personlichen Gehdrschutz.

15.2 Gefahren durch
gesundheitsschédliche
Gase und Dampfe

Gesundheitsschéadliche Gase und
Dampfe treten in Kfz-Instandhaltungs-
werkstétten insbesondere durch
Abgase von Verbrennungsmotoren auf.

Abgase von Verbrennungsmotoren ent-
halten in der Regel folgende Schadstoffe:

(6{0] (Kohlenmonoxid)

NOy (Stickoxide)

SO, (Schwefeldioxid)

ChHzonez  (Kohlenwasserstoffe)

Partikel  (RuB, nur bei Dieselmotoren).
64

Die BG-Regel ,,Fahrzeug-Instandhaltung*
(BGR 157) regelt u. a., dass Abgase von
Verbrennungsmotoren durch Erfasst-
werden an der Entstehungsstelle gefahr-
los ins Freie gefuhrt werden missen.
Das gilt insbesondere beim Laufen von
Motoren im Stand, z. B. bei

e Wartungsarbeiten, die bei laufendem
Motor durchgefuhrt werden,

e Abgasmessungen und

® Brems- und Leistungsprifungen
auf Prufstanden.

Bild 15-2: Abgasabsaugung mit
oberirdischer Anlage

Geeignet dazu sind getrennt von der
Raumliiftung gefiihrte Uberflur- bzw.
Unterfluranlagen (Bilder 15-2 und 15-3),
wenn sie

Bei der Abgasuntersuchung und auf
Leistungsprifstanden fallen wegen der

Die hier eingesetzten Luftungsanlagen
erfordern fiir das gesamte System
Schlauch- bzw. Rohrdurchmesser
von mindestens

® 100 mm bei Pkws und

® 200 mm bei Lkws

bei Absauggeschwindigkeiten

von mindestens

® 20 m/s.

® ausreichend dimensioniert sind und

o regelméaRig geprift und gewartet
werden.

Eine ausreichende Dimensionierung ist
von diversen Randbedingungen ab-
hangig, z. B. Anzahl der Ansaugdffnun-
gen, Rohr- bzw. Schlauchlangen, und
sollte von Fachfirmen errechnet werden.

Bild 15-3: Abgasabsaugung mit Unterfluranlage

hohen Drehzahlen vermehrt Abgase an.
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Die sich daraus ergebenden Abgasvolu-
menstréme (ca. 600 m%/h bei Otto-
motoren und ca. 2300 m3/h bei Diesel-
motoren) erfordern regelmagig eine
gesonderte Absauganlage.

Nur schwer zu erfassen sind die Abgase,
die durch motorbetriebene Fahrzeugbe-
wegungen innerhalb der Werkstatt entste-
hen. Messungen mehrerer Institute haben
Ubereinstimmend ergeben, dass im
Winterhalbjahr, wenn Fenster und Tiren

regelmaRig geschlossen sind, der Grenz-
wert fiir CO von zurzeit 30 ppm (ml/md)

in gréReren Werkstatten (mehr als vier
Reparaturplatze) haufig iberschritten wird.

Die Darstellung eines Messprotokolls
(Bild 15-4) macht deutlich, dass jede
motorbetriebene Fahrzeugbewegung
hohe Emissionsspitzen erzeugt, die nur
langsam durch natiirliche bzw. technische
Luftung, falls vorhanden, weitgehend
abgebaut werden.

Bild 15-4: CO-Tagesprofil einer Pkw-Instandhaltungswerkstatt

co 100

in ppm

(miim?)
60

40+ —— —

b

- Expositionsspitzen durch

| moterbetriebene Fahrzeugbewegungen

Schichimit- 26,7 :
telwert 20 f/ U - .
0 -

08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00

Uhrzeit

Beschreibung des Messprotokolls:

e die Kurve ergibt sich aus 3-Minuten-Mittelwerten

® Betriebsgrofie: 15 Reparaturplatze

® betriebliche Auslastung am Messtag: 50 %

@ durchschnittliche AufRentemperatur: 9,7 °C

e raumlufttechnische Anlage war vorhanden und in Betrieb

66

Im vorliegenden Beispiel benétigte die
Raumliuftung in den Zeiten, in denen
keine motorkraftbetriebenen Fahrzeug-
bewegungen stattfanden, jeweils

ca. 1 Stunde (zwischen 12 und 13 Uhr
und zwischen 15 und 16 Uhr).

Kohlenmonoxid ist giftig und verringert
durch die Bindung an den roten Blut-
farbstoff (Hamoglobin) den Sauerstoff-
transport im Blut. Dartiber hinaus wird
durch die Schadstoffe in den Abgasen
der Sauerstoffanteil in der Atemluft
reduziert. Ob dadurch schéadigende
Einflusse auf die Gesundheit insbesonde-
re bei Langzeiteinwirkung zu erwarten
sind, ist wissenschaftlich noch nicht aus-
reichend geklart. Gleichwohl sollten

alle Moglichkeiten zur Reduzierung der
CO-Emissionen, auch wenn der Grenz-
wert eingehalten wird, ausgeschopft
werden, wobei eine Reduzierung der
motorkraftbetriebenen Fahrzeugbewe-
gungen an erster Stelle in Betracht
kommt.

Ohne Beachtung evtl. vorhandener tech-
nischer Luftung sollten folgende CO-
MinderungsmaRnahmen immer beachtet
und Gewohnheit werden:

e Fahrzeuge, deren Instand-
haltung am folgenden Tag vor-
gesehen ist, am Ende der
Arbeitszeit auf dem Reparaturplatz
bereitstellen,

® Fahrzeuge schiebend rangieren,

e griindliche Liiftung der Werkstatt
am Ende der Arbeitszeit,

® Fahrzeugbewegungen
innerhalb der Werkstatt auf ein
Minimum reduzieren,

® Mdéglichkeiten der
freien Liiftung durch Tore
bzw. Fenster nutzen,

® nie auf das
AnschlieBen des Abgasschlauches
verzichten sowie

o Verkehrswege freihalten,
sodass der Rangieraufwand
minimiert ist.

Besondere Gesundheitsgefahren

werden bei Abgasen von Dieselmotoren
gesehen. Dieselmotor-Emissionen

sind krebserzeugende Gefahrstoffe.

Messerfahrungen zeigen, dass bereits
wenige Motorlaufe ohne Absaugung
innerhalb eines geschlossenen Raumes
genligen, um zu einer gesundheitlichen
Belastung zu fiihren. Besondere Schutz-
maRnahmen fir Arbeitsbereiche, in
denen Dieselmotoren betrieben werden,
sind in der TRGS 554 - Dieselmotor-
Emissionen (DME) — aufgefihrt. Aul3er
beim Ein- und Ausfahren sind alle Diesel-
motor-Emissionen durch Absauganlagen
direkt zu erfassen.

Da, ebenso wie bei der CO-Emission
(Bild 15-4), durch das Ein- und Ausfahren
bzw. Rangieren hohe Expositionsspitzen
entstehen, sollten dazu auf den Auspuff
aufsteckbare DieselruiX¥filter (Bild 15-5
auf Seite 68) verwendet werden.
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Technische Liiftungsanlagen sind zur
Gewahrleistung einer gleich bleibenden
Absaugleistung regelméRigen Prifungen
zu unterziehen. RegelmaRig bedeutet
nach BG-Regel ,Arbeitsplatze mit
Arbeitsplatzliftung” (BGR 121), dass

Bild 15-5: Einsatz von DieselruBfiltern
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mindestens jahrlich eine Prifung
durchzuflihren ist, die in der Regel
auch eine Funktionsmessung beinhaltet
und deren Ergebnisse in ein Priif-

buch oder in einem Prufbericht ein-
zutragen sind.

15.3 Arbeiten mit Reibbelagen

Seit einer Reihe von Jahren (ab ca.1985)
werden in Kraftfahrzeugen asbestfreie
Brems- und Kupplungsbelage einge-
setzt. Auch bei diesen Belagen ist

der Abriebstaub, der u. a. organische
und anorganische Fasern enthalten
kann, durch geeignete MaRnahmen

(z. B. mittels HeiBRdampf-Waschgerat
[Bild 15-6], K1-Staubsauger),

zu entfernen.

Abriebstaub darf nicht
durch Abblasen entfernt werden!

Mit einer Freisetzung von Stauben in
die Atemluft der Beschéftigten ist
bei folgenden Tétigkeiten zu rechnen:

® mechanische Bearbeitung
(z.B. Schleifen oder Uberdrehen)
von Beléagen,

® manuelle Bearbeitung
(z. B. Uberschmirgeln von Hand
mittels Schleifpapier, Kantenfasen
mittels Feile, Aufnieten neuer Belage)
von Belagen,

e Entfernen von Abriebstaub aus
Trommelbremsen oder von
Scheibenbremstragern, auch wenn
Bremsbelége nur ausgewechselt
werden.

Ein sicheres Erfassen und Absaugen

des Staubes verlangt, dass Bremsbelag-
bearbeitungsmaschinen (Abdreh- oder
Schleifgerate) nur in Verbindung mit
geeigneten Staubminderungsmaflnahmen

betrieben werden. Diese MaRnahmen
umfassen das ausreichende Erfassen
des entstehenden Feinstaubes, das
Festhalten durch besondere Filtermate-
rialien sowie die Entsorgung ohne er-
neutes Freiwerden des Staubes.
Auskunfte Uber geeignete Geréate

erteilt Ihre Berufsgenossenschaft auf
Anfrage.

Bild 15-6: Bremsstaub
entfernen mit HeiBdampf-Waschgerét

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kdoperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
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Jede Verwendung von asbesthaltigen
Brems- und Kupplungsbeldgen ist

seit dem 1.Januar 1995 in Deutschland
verboten, aber schon seit Mitte

der 80er Jahre werden in den in
Deutschland verkauften Pkws asbest-
freie Brems- und Kupplungsbelage
eingebaut.

Asbesthaltige Brems- und Kupplungs-
beldge kdnnen heute in der Regel
nur in Oldtimer-Fahrzeugen oder

Spezialfahrzeugen angetroffen werden.

Alle Arbeiten an asbesthaltigen Brems-
und Kupplungsbelagen mussen bei

der zusténdigen Berufsgenossenschaft
und den Arbeitsschutzbehorden
angezeigt werden. Dabei missen

die Forderungen der TRGS 519 ,,Asbest
Abbruch-, Sanierungs- oder Instand-
setzungsarbeiten“, z. B. beféhigte Person,
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arbeitsmedizinische Vorsorgeunter-
suchung, Einhaltung von Umgangs-
vorschriften, Entsorgung von Abféllen,
beachtet werden.

Fur die Entfernung von asbesthaltigen

Reibbelagen sind nach der TRGS 519

standardisierte Arbeitsverfahren

(Bilder 15-7 a, b und c auf den folgenden

Seiten) erstellt worden, die zu beachten

sind:

e standardisiertes Arbeitsverfahren
Asbest-Kfz-Trommelbremsen,

e standardisiertes Arbeitsverfahren
Asbest-Kfz-Scheibenbremsen,

o standardisiertes Arbeitsverfahren
Asbest-Kfz-Kupplungen.

Bild 15-7 a: Standardisierte Arbeitsverfahren beim Austausch
von asbesthaltigen Reibbeldgen — Kfz-Trommelbremsen

Gepriifte Verfahren fir Arbeiten mit geringer Exposition

geman Nr. 2.10 Abs. 8 TRGS 519

Kfz-Trommelbremsen
Stand: 2/2000

AT 5

Anwendungsbereich: Austausch asbesthaltiger Trommelbremsbelége an Kraftfahrzeugen

Organisatorische MaBnahmen

e Sachkundiger Verantwortlicher nach TRGS 519

e Einmalige unternehmenshezogene Anzeige
vor Aufnahme der Arbeiten geméR TRGS 519 Nr. 3.2
an zustéandige Aufsichtsbehdrde und
Berufsgenossenschaft

® Erstellen einer Betriebsanweisung und Unterweisung
der beim Umgang mit ashesthaltigen Gefahrstoffen
beschaftigten Arbeitnehmer nach § 14 GefStoffV und
Nr. 5.2 TRGS 519

o Arbeitsausfiihrung nur durch fachkundige und besonders
eingewiesene Kfz-Handwerker (Nr. 5.4.3 TRGS 519)

Arbeitsvorbereitung

Bereitzustellen sind:

® benttigte Werkzeuge

® geeigneter, sicher verschliefbarer und gem. Nr. 9.3
Abs. 2 TRGS 519 gekennzeichneter Behélter
(bei kdrnigen, gewebten oder stiickigen Abféllen
z.B.ausreichend fester Kunststoffsack)

® Reinigungstiicher

® Netz-/Penetriermittel
(z. B. Bremsenreinigungsmittel, Wasser mit Spuilmittel)

® Bremsenwascher mit max. 6 bar Arbeitsdruck
und Auffangwanne
oder
Spriiheinrichtung fiir Netz-/Penetriermittel
(z.B. Spriihdose/-behalter mit Spriihrohr/-schlauch)
oder
gem. TRGS 519 geeigneter, baumustergepriifter K1-
Staubsauger [TRGS 519, Nr. 7.3 (6)] Staubsauger, die zuvor
bei Arbeiten in abgeschotteten Bereichen (so genannte
Schwarzbereiche) eingesetzt wurden, diirfen nur dann
verwendet werden, wenn eine Kontamination der Gerate
(z.B.auch innere Kontamination tiber Bypasskiihlung im
Motorgehéuse) ausgeschlossen werden kann

® Atemschutz (z. B. P2-Maske)

Arbeitsausfiihrung

e Rad und Felge abmontieren

o Bremstrommel 16sen bis ein kleiner (ca. 2 cm breiter) Spalt
zwischen Bremstrommel und Grundplatte entsteht

® Bremstrommel auRen und innen mit Bremsenwéscher grindlich
anfeuchten
oder mit Netz-/Penetriermittel griindlich einsprihen
oder mit K1-Staubsauger absaugen

® Bremstrommel ganz abnehmen

® Radbremse und Bremstrommel innen griindlich mit dem
Bremsenwéscher abwaschen
oder mit Netz-/Penetriermittel grindlich einsprihen
oder mit K1-Staubsauger absaugen

® Bremstrommel grtindlich von Hand mit Reinigungstichern unter
Einsatz von Netz-/Penetriermittel feucht reinigen

® Bremse zerlegen

® ausgebaute Bremsteile, Grundplatte und Werkzeug griindlich
von Hand mit Reinigungstiichern unter Einsatz von Netz-/
Penetriermittel feucht reinigen

 aufgefangene Reinigungsfliissigkeit in geschlossenen
Sammelbehélter einfillen und Auffangwanne von Hand mit
Reinigungstuch trockenwischen

® Bremshacken mit Belédgen (ohne diese zu beschadigen) und
die benutzten Reinigungsticher sofort in geeigneten Behélter fir
ashesthaltige Abfalle legen und diesen verschlieRen

® Bremse mit asbestfreien Bremsbeldgen wieder zusammenbauen

Entsorgung

o Die ashesthaltigen oder asbestkontaminierten Abfélle dirfen
nicht geworfen, geschiittet, zerkleinert oder geschreddert
werden und sind entsprechend den Abnahmebedingungen
des ortlichen Abfallbeseitigers unter Beachtung der gefahrgut-
rechtlichen Bestimmungen zu verpacken. Fir die Bereitstellung
zum Transport sind die Behaltnisse oder Verpackungen nach
Nummer 9.3 Abs. 2 der TRGS 519 zu kennzeichnen und vor
dem Zugriff Dritter zu sichern. Entsorgung gemaR den Anfor-
derungen des Merkblattes ,Entsorgung asbesthaltiger Abfélle”
der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA).

Verhalten bei Stérungen

Muss beim Arbeitsablauf von diesem gepriiften Verfahren abgewichen werden, ist die Arbeit zu unterbrechen

und der sachkundige Verantwortliche zwecks Abstimmung der weiteren Vorgehensweise zu verstandigen.
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Bild 15-7 b: Standardisierte Arbeitsverfahren beim Austausch
von asbesthaltigen Reibbeldgen — Kfz-Scheibenbremsen

gemal Nr.2.10 Abs. 8 TRGS 519

Kfz-Scheibenbremsen
Stand: 2/2000

Geprtfte Verfahren fur Arbeiten mit geringer Exposition

AT 4

Anwendungsbereich: Austausch asbesthaltiger Scheibenbremsbelége an Kraftfahrzeugen

Bild 15-7 c: Standardisierte Arbeitsverfahren beim Austausch
von asbesthaltigen Reibbeldgen — Kfz-Kupplungen

gemaR Nr. 210 Abs. 8 TRGS 519
Kfz-Kupplungen

Stand: 2/2000

Geprlfte Verfahren fur Arbeiten mit geringer Exposition

AT 3

Organisatorische MaBnahmen

e Sachkundiger Verantwortlicher nach
TRGS 519

e Einmalige unternehmensbezogene Anzeige
vor Aufnahme der Arbeiten gemaR TRGS 519
Nr. 3.2 an zustandige Aufsichtsbehérde
und Berufsgenossenschaft

e Erstellen einer Betriebsanweisung und Unterweisung
der beim Umgang mit asbesthaltigen Gefahrstoffen
beschéftigten Arbeitnehmer nach § 14 GefStoffV und
Nr. 5.2 TRGS 519

o Arbeitsausfiihrung nur durch fachkundige
und besonders eingewiesene Kfz-Handwerker
(Nr. 5.4.3 TRGS 519)

Arbeitsvorbereitung
Bereitzustellen sind:
e bendtigte Werkzeuge

e geeigneter, sicher verschlieBbarer und gem.
TRGS 519 Nr. 9.3 Abs. 2 gekennzeichneter Behalter
(bei kdrnigen, gewebten oder stiickigen Abféllen
z.B. ausreichend fester Kunststoffsack)

e Reinigungstiicher

o Netz-/Penetriermittel (z. B. Bremsenreinigungsmittel,
Wasser mit Spulmittel)

e Bremsenwascher mit max. 6 bar Arbeitsdruck
und Auffangwanne
oder
Spriiheinrichtung fir Netz-/Penetriermittel
(z. B. Spriihdose/-behalter mit Sprihrohr/-schlauch)

e Atemschutz (z. B. P2-Maske)

Arbeitsausfiihrung
e Rad und Felge abmontieren

e Bremsen und Radaufhangung mit Bremsenwéscher
abwaschen oder mit Netz-/Penetriermittel griindlich
einspriihen

o Bremskldtze aushauen

o Bremse, Radaufhangung, ausgebaute Bremsteile
und Werkzeug griindlich von Hand mit Reini-
gungstiichern unter Einsatz von Netz-/Penetriermittel
feucht reinigen

e aufgefangene Reinigungsfliissigkeit in
geschlossenen Sammelbehélter einfillen und
Auffangwanne von Hand mit Reinigungstuch
trockenwischen

o Bremskldtze (ohne diese zu beschadigen) und
die benutzten Reinigungstiicher sofort in geeigneten
Behélter fur asbesthaltige Abfélle legen und
diesen verschlieBen

e Bremse mit asbestfreien Bremskl6tzen
wieder zusammenbauen

Entsorgung

Anwendungsbereich: Austausch asbesthaltiger Kupplungsscheiben an Kraftfahrzeugen

Organisatorische MaBnahmen

e Sachkundiger Verantwortlicher nach
TRGS 519

e Einmalige unternehmensbezogene Anzeige
vor Aufnahme der Arbeiten gemaB TRGS 519
Nr. 3.2 an zustandige Aufsichtsbehérde
und Berufsgenossenschaft

e Erstellen einer Betriebsanweisung und Unterweisung
der beim Umgang mit asbesthaltigen Gefahrstoffen
beschéftigten Arbeitnehmer nach § 14 GefStoffV und
Nr. 5.2 TRGS 519

o Arbeitsausfiihrung nur durch fachkundige
und besonders eingewiesene Kfz-Handwerker
(Nr. 5.4.3 TRGS 519)

o Die asbesthaltigen oder asbestkontaminierten Abfalle
durfen nicht geworfen, geschiittet, zerkleinert oder
geschreddert werden und sind entsprechend den
Abnahmebedingungen des ortlichen Abfallbeseitigers
unter Beachtung der gefahrgutrechtlichen Bestim-
mungen zu verpacken. Fir die Bereitstellung zum
Transport sind die Behaltnisse oder Verpackungen
nach Nummer 9.3 Abs. 2 der TRGS 519 zu kenn-
zeichnen und vor dem Zugriff Dritter zu sichern.
Entsorgung gemal den Anforderungen des
Merkblattes ,,Entsorgung asbesthaltiger Abfalle* der
Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA).

Verhalten bei Stérungen

Muss beim Arbeitsablauf von diesem gepriiften Verfahren abgewichen werden, ist die Arbeit zu unterbrechen
und der sachkundige Verantwortliche zwecks Abstimmung der weiteren Vorgehensweise zu versténdigen.

Arbeitsvorbereitung
Bereitzustellen sind:
e benotigte Werkzeuge

e geeigneter, sicher verschlieBbarer und gem.
TRGS 519 Nr. 9.3 Abs. 2 gekennzeichneter Behélter
(bei kdrnigen, gewebten oder stuickigen Abféllen
z.B. ausreichend fester Kunststoffsack)

e Reinigungstlicher

o Netz-/Penetriermittel (z. B. Bremsenreinigungsmittel,
Wasser mit Spulmittel)

o Spriiheinrichtung fur Netz-/Penetriermittel
(z. B. Spriihdose/-behélter mit Sprihrohr/-schlauch)

e Atemschutzmaske (mindestens Schutzstufe P2)

Arbeitsausfiihrung

o Offnungen in der Kupplungsglocke herstellen,
z.B.durch
- Entfernen des Deckels von Kontroll6ffnungen
- Ausbau des Anlassers
- Ausbau des Kupplungsmitnehmerzylinders

o Innenraum der Kupplungsglocke durch die Offnung
grundlich mit Netz-/Penetriermittel einsprihen

o Kupplungsglocke, Druckplatte bzw. Schwungrad
und Mitnehmerscheibe abbauen

o Kupplungsgehéuse innen griindlich von
Hand mit Reinigungstiichern unter Einsatz von Netz-/
Penetriermittel feucht reinigen

e ausgebaute Kupplungsteile und Werkzeug
griindlich von Hand mit Reinigungstiichern unter
Einsatz von Netz-/Penetriermittel feucht reinigen

e Mitnehmerscheibe (ohne diese zu beschadigen) und
die benutzten Reinigungstiicher sofort in geeigneten
Behalter fur asbesthaltige Abfalle legen und
diesen verschlieBen

o Kupplung mit asbestfreier Mitnehmerscheibe
wieder zusammenbauen

Entsorgung

o Die ashesthaltigen oder ashestkontaminierten Abfélle
durfen nicht geworfen, geschuttet, zerkleinert oder
geschreddert werden und sind entsprechend den
Abnahmebedingungen des ortlichen Abfallbeseitigers
unter Beachtung der gefahrgutrechtlichen Bestim-
mungen zu verpacken. Fir die Bereitstellung zum
Transport sind die Behaltnisse oder Verpackungen
nach Nummer 9.3 Abs. 2 der TRGS 519 zu kenn-
zeichnen und vor dem Zugriff Dritter zu sichern.
Entsorgung gemaR den Anforderungen des
Merkblattes ,,Entsorgung asbesthaltiger Abfalle* der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA).

Verhalten bei Stérungen
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Muss beim Arbeitsablauf von diesem gepriiften Verfahren abgewichen werden, ist die Arbeit zu unterbrechen
und der sachkundige Verantwortliche zwecks Abstimmung der weiteren Vorgehensweise zu versténdigen.
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15.4 Gefahren
durch Reinigungsmittel

Die Verschmutzung von Fahrzeugen

und Fahrzeugteilen erfordert die An-
wendung von speziellen Reinigungs-
mitteln, die haufig gefahrliche Stoffe ent-
halten. Dies erfordert besondere MaR3-
nahmen fiir den Gesundheitsschutz

der Beschaftigten. AuBerdem koénnen
Reinigungsmittel entziindlich oder leicht
entziindlich sein, sodass zusétzlich

die Gefahr von Branden oder Explosionen
besteht.

Grundsatzlich gibt es keine unge-
fahrlichen Reinigungsmittel. Je inten-
siver und schneller ihre Wirkung

ist, desto groRere Gefahren sind zu ver-
muten.

Die Mehrzahl der Reinigungsmittel
unterliegen der Gefahrstoffverordnung
(GefStoffV). Dies bedeutet, dass die
Behélter fur diese Mittel bereits vom
Hersteller mit Gefahrenhinweisen und
Sicherheitsratschlagen gekennzeichnet
sind. Reinigungsmittel ohne solche
Kennzeichnungen oder mit dem Hinweis
»Nicht kennzeichnungspflichtig nach
Gefahrstoffverordnung” sind jedoch
keinesfalls als ungeféhrlich zu betrachten.

Vielmehr hat sich der Unternehmer un-
mittelbar oder durch Ruckfragen beim
Hersteller oder Lieferer Gewissheit
darliber zu verschaffen, welche MaRnah-
men im Einzelnen zu beachten sind.

Am einfachsten kann dies durch Anfor-
derung des Sicherheitsdatenblattes
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gemal’ Gefahrstoffverordnung fur das be-
treffende Reinigungsmittel geschehen.

Bei Reinigungsarbeiten in der Fahrzeug-
Instandhaltung durfen Flissigkeiten, die
giftig oder gesundheitsschadlich sind,
nicht verwendet werden. Reinigungs-
flussigkeiten mit einem Flammpunkt unter
55 °C sind moglichst zu vermeiden.

Sie sind erkennbar am Flammensymbol
sowie an der Einstufung Al bzw. All

(zum Umgang mit Al siehe auch die folgen-
den Ausfiihrungen).

Empfohlen werden

® Wasserdampf oder HeiBwasser,

® wassrige Losungen,

e Pflanzendlester,

® organische Losemittel.

Waéssrige Losungen sind anorganische
Reinigungsmittel aus alkalischen,
neutralen, mildalkalischen oder sauren
Lésungen. Sie kdnnen durch Zusétze,
wie Netzmittel, Rostschutzkomponenten,

Emulgatoren, bestimmten Qualitéts-
anforderungen angepasst sein.

Organische Loésemittel sind insbesondere

e Kohlenwasserstoffe, z. B. Waschbenzin,
Petroleum (Flammpunkt etwa 40 °C),
Testbenzin, Dieselkraftstoff (Flamm-
punkt tber 55 °C),

e Alkohole,
o Ketone,

® Gemische der genannten Stoffe,
z. B. Kaltreiniger.

Organische Lésemittel sollen nur
verwendet werden, wenn nachweislich
keine anderen Reinigungsmittel ein-
gesetzt werden konnen.

Chlorkohlenwasserstoffe (CKW) sollten
wegen ihrer Gesundheitsschadlichkeit
nicht als Reinigungsmittel verwendet
werden.

Pflanzendlester gehoren streng genom-
men zu den organischen Losemitteln, von
denen sie sich jedoch durch ihren sehr
hoch liegenden Flammpunkt (ber 100 °C)
unterscheiden. Sie werden aus
nachwachsenden Rohstoffen hergestellt
und gelten deshalb als besonders
umweltschonend. Als hervorragende
positive Eigenschaften sind anzufiihren:
hohes OI- und Fettldsevermogen, nied-
rige Fliichtigkeit (Verdunstung), hoher
Flammpunkt, deshalb nur geringe
Brandgefahr, bei manueller Anwendung
keine Explosionsgefahr, Korrosionsschutz
durch Restbetlung der Werkstiicke.

Gerade wenn stark verschmutzte Teile
zuerst eingeweicht und dann manuell
gereinigt werden, kommen diese
positiven Eigenschaften besonders

zur Geltung, selbst wenn auch hier wegen
der Entfettung der Haut und vor allem
wegen des zu entfernenden Schmutzes
Schutzhandschuhe zu benutzen sind.

Gefahren beim Reinigen mit Wasser-
dampf oder HeiBwasser bestehen vor
allem durch die hohen Temperaturen.
Neben dem Abfiihren der entstehenden
Déampfe sind deshalb insbesondere

personliche Schutzausriistungen
(Gummistiefel, Schiirze, Gummihand-
schuhe mit langen Stulpen, Schutzbrille)
erforderlich. Soweit Flussigkeitsstrahl-
geréate (Hochdruckreiniger, Dampfstrahl-
geréte) zum Einsatz gelangen, sind die
notwendigen Anforderungen an die Ge-
rate sowie die SicherheitsmaRnahmen flr
die Beschaftigten in der BG-Regel ,,Be-
treiben von Arbeitsmitteln“ (BGR 500),
Kap. 2.36 ,Flussigkeitsstrahler enthalten.

Den Gefahren beim Reinigen mit
wassrigen Lésungen kann insbesondere
begegnet werden durch

@ Kennzeichnung aller Behélter,
auch durch Temperaturangabe bei
Flussigkeiten ab 45 °C,

® Verwendung moglichst geschlossener
GefalRe und Behalter,

® Absaugung von Gasen und Dampfen
an der Entstehungs- bzw. Aus-
trittsstelle, insbesondere bei heil}en
alkalischen Reinigungsmitteln,

@ gute Be- und Entliftung
des Arbeitsraumes,

@ Benutzung geeigneter personlicher
Schutzausriistungen, wie Schutzbrillen,
Schutzschilde, Gummihandschuhe
mit langen Stulpen, Gummistiefel,
Schirzen.

SicherheitsmalRnahmen beim Reinigen
mit organischen Lésemitteln ent-
halten die BG-Regel ,,Einrichtungen zum
Reinigen von Werkstlicken mit Lose-
mitteln“ (BGR 180) sowie die BG-Infor-
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mation ,,Losemittel” (BGI 621), und zwar
fiir alle Anlagen mit mehr als 1 Liter
Fillmenge, z. B. Waschbehélter, Tauchbe-
halter, Waschgeréte, Teile-Reinigungs-
anlagen.

Danach hat der Unternehmer in einer
Betriebsanweisung in verstandlicher Form
und Sprache fur die Beschéftigten die

zu verwendenden Reinigungsmittel fest-
zulegen, Gefahrenhinweise zu geben

und die notwendigen Sicherheitsmalnah-
men anzuordnen.

SicherheitsmaRnahmen beim Umgang
mit Kaltreinigern enthélt die BG-Informati-
on ,Kaltreiniger” (BGI 880). Danach sind
die Dampfe von Kaltreinigern abzusaugen
oder Atemschutzgeréte zu benutzen.
Hautkontakt ist zu vermeiden. Deshalb
sind personliche Schutzausriistungen,
wie Handschuhe, Schiirzen oder Schutz-
brillen, erforderlich.

Lasst sich ein Hautkontakt nicht ver-
meiden, ist eine vorbeugende und nach-
gehende Hautpflege erforderlich.

Essen, Trinken, Kaugummikauen, Alkohol-
genuss und Rauchen sind bei Arbeiten
mit Kaltreinigern zu unterlassen.

Mit steigender Tendenz finden sich im In-
standhaltungsbereich so genannte ,,Brem-
senreiniger” in Gebinden bis zu 60 Litern.
Mit speziellen Abfulleinrichtungen kénnen
daraus Sprayflaschen befiillt werden. Bei
diesen Reinigern handelt es sich in der
Regel um Stoffe mit einem Flammpunkt
unter 21 °C, fur die — von Ausnahmen ent-
sprechend Abschnitt 5.21.6 der BG-Regel
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»Fahrzeug-Instandhaltung“ abgesehen —
ein bereits seit Jahrzehnten bestehendes
Verwendungsverbot gilt (siehe Abschnitt
5.21.5 der BGR 157). Dariiber hinaus

darf die zuldssige Lagermenge von
Flissigkeiten, Flammpunkt < 21°C im
allgemeinen Arbeitsraum den Bedarf einer
Schicht nicht Uiberschreiten.

Soweit es sich nicht vermeiden lasst, dass
Reinigungsmittel mit einem Flamm-
punkt unter 21 °C - nicht jedoch Ottokraft-
stoff — verwendet werden, sind beson-
dere VorsichtsmaRnahmen erforderlich:

® Die Reinigungsarbeiten sind in einem
abgetrennten Raum durchzufiihren,
der als explosionsgeféhrdet gilt und als
solcher gestaltet und kenntlich ge-
macht ist. Soweit Teile nicht oder nur
sehr schwer vom Fahrzeug selbst
geldst werden kénnen, durfen die
Arbeiten in anderen Raumen ausgefuhrt
werden, wenn ein sachkundiger Ver-
antwortlicher die Verwendung der
Reinigungsmittel jeweils im Einzelfall
anordnet und die Flussigkeitsmengen
gering gehalten werden (im Einzelfall
nicht mehr als 5 Liter).

@ Die Reinigungsmittel sind nach
Beendigung der Reinigungsarbeiten
sicher zu verwahren.

@ Nicht mehr verwendbare Reinigungs-
mittel sind in separaten Behéltern zu
sammeln. Soweit sie in Altolbehalter
gefullt werden, muss dieser Behélter zur
Lagerung von hochentziindlichen und
leicht entziindlichen Flissigkeiten
(Flammpunkt < 21°C) eingerichtet sein.

Das Reinigen von FuBbdden und Wan-
den, besonders in Arbeitsgruben, mit
brennbaren Flissigkeiten, die einen
Flammpunkt unter 21 °C haben, ist in
jedem Fall unzuléssig.

Fiir brennbare Reinigungsflissigkeiten
der Einstufung hochentziindlich, leicht
entzundlich und entziindlich (Flammpunkt
< 55°C) sind mdglichst kleine (hdchstens
5 Liter), unzerbrechliche, nicht brennbare
und selbstschlieRende GefaRe (Wasch-
behalter) zu verwenden, die bezuglich Art
und Gefahrlichkeit des Inhalts zu kenn-
zeichnen sind. Sie sind so aufzustellen,
dass sie sich nicht in der N&dhe von Zind-
quellen, insbesondere Schweil3- oder
Schleifarbeiten, befinden und nicht durch
Sonneneinstrahlung oder andere
Warmequellen unzuldssig erwarmt oder
durch Personen und Fahrzeuge um-
gestoRen werden koénnen.

Bei Reinigungsarbeiten an Fahrzeugen
unter Verwendung brennbarer Fliissig-
keiten sind MaRnahmen zu treffen, die
das Entstehen eines Lichtbogens an
der elektrischen Anlage des Fahrzeuges
verhindern, z. B. Abklemmen oder
Abschalten der Batterie, Isolierung oder
Abdeckung der aktiven Teile der elek-
trischen Anlage. Dariiber hinaus durfen
zur Vermeidung von elektrostatischen
Aufladungen keine Pinsel verwendet
werden, an denen sich Metallteile befin-
den.

15.5 Hautschutz,
Hautreinigung, Hautpflege

Die Beschaftigten in der Fahrzeug-
Instandhaltung — allgemeiner Werkstatt-
bereich, Karosserieabteilung, Lackiererei,
Pflegebereich, Waschstral’en — gehen
haufig mit Stoffen um, die zu Hautschadi-
gungen fuhren kénnen. Dazu gehéren
z.B. Motorendle, Fette, Kraftstoffe,
Kuhlmittel, Losemittel, Lacke, Harze,
Kleber. Beim Umgang mit gebrauchtem
Motorendl kann aufgrund der Ver-
schmutzungen auch die Gefahr von Haut-
krebserkrankungen bestehen.

Um Hauterkrankungen trotz des Um-
gangs mit diesen Stoffen zu vermeiden,
ist zu prufen, ob sich der schadigende
Stoff durch einen weniger oder gar nicht
schédigenden Stoff ersetzen lasst. Ist
dies nicht mdglich, muss der Hautkontakt
mit dem schédigenden Stoff, z. B. durch
Anderung des Arbeitsablaufes oder
Einsatz von personlichen Schutzausris-
tungen (z. B. Schutzhandschuhe),
vermieden oder mindestens verringert
werden.

Auch Hautschutzmittel gehdren zum
Bereich der personlichen Schutzaus-
ristungen. Sie umfassen die drei Stufen

® spezieller Hautschutz,

@ Hautreinigung und

® Hautpflege.

Zur Vermeidung von Hauterkrankungen

sind alle drei Stufen von gleicher Wichtig-
keit.
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Spezialcreme C,
Handy Plus, -

Lindesa
Bestell-Nr.: BG-7.5.31

Solopol, Slig, -Spezial

RHENUS Handreiniger
Saniklin Waschliquid,

Mano Gard Manex G, Manex S, Handisan
Nivea Seife, Eucerin ph5 Handwaschdl

H
REINOL, -K, -K extra mv REINOL Dermasoft, -P

LINDAPUR plus, LINDRANO P

Lipolin K Mono-Dermin griin, -plus Bienenwachs
IVRAXO SOFT R/S, -Super, -0

HERWE Lotion, -Cura, -Cura Liquido

RHENUS 123 plus
Super Plum, Plulux, Plulac

Travabon, Arretil

m | Sansibon, Sansibal

Mono-Dermin protect, -rot,
Herculan forte, vertulin, -spezial
Physioderm Creme, Cura Soft

REINOL Drygard, -F

Plutect 23

Lindaxal
Spezialcreme A, -lotion A, Liga pro
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Lever
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S

Hautschutzmittel
Mano Gard

e HERWESAN, -Pro
u

v

e
w
h

e
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r

Metallstduben und Schmierélen, kdnnen nach Herstellerangaben nachfolgende Hautmittel verwendet werden.
e

Beim Umgang mit wasserunléslichen Stoffen, wie Lacken, Harzen, Klebstoffen, Teer, Graphit,

Stark haftende und verschmutzte nicht wassermischbare Arbeitsstoffe

Auswahl der Hautmittel fiir Hautschutzplan C:
t
g yﬂmjmémn&tgﬁcr Meta'fl-Beru;'sgenogsensc#aften s

Nivea Creme, Eucerin ph5 Handcreme, -Pflegesalbe

Hersteller

B

Diversey

G

Speziallotion D, Ligana HPC
RHENUS 123 plug
Topscrub, -extra, Rapituff
Creme

K
P

Die Liste erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit (Stand 09/02)

Bild 15-8: Hautschutzplan C

~
[ee]

Dariiber hinaus ist

® Hautschutz, abgestimmt auf
die gefahrdenden Stoffe,

® Hautreinigung, abgestimmt auf Art
und Grad der Verschmutzung und

e regelmaRige Hautpflege, die
die naturliche Regeneration der Haut
unterstitzt,

durchzufuihren.

Um die richtige Auswahl geeigneter
Produkte zu erleichtern, sind flr typische
Arbeitsbereiche bzw. Arbeitsstoffe vier
Musterhautschutzplane erstellt worden.
Siehe auch BG-Information ,,Hautschutz
in Metallbetrieben* (BGI 658).

Die in der Fahrzeug-Instandhaltung
vorkommenden Ole, Kraftstoffe, Fette,
Kleber usw. sind tiberwiegend nicht
wassermischbar, stark haftend und ver-

Bild 15-9: Tétigkeitsbezogener Hautschutzplan

schmutzend, sodass nur der dafr
zutreffende Musterhautschutzplan C
(Bild 15-8) zur Auswahlerleichterung ge-
eigneter Hautschutzmittel wieder-
gegeben ist.

Die individuelle Hautvertraglichkeit auf
die genannten Produkte kann unter-
schiedlich sein, sodass eine Eigenerpro-
bung sinnvoll erscheint.

Der Unternehmer hat unter Beach-
tung der zu erwartenden Hautgefahr-
dungen einen Hautschutzplan zu
erstellen (Bild 15-9) und die Praparate
zur Verfigung zu stellen.

Bei Beginn einer Hauterkrankung

sollte jeder Betroffene den Betriebsarzt
oder seinen Hausarzt informieren,

der dann die Einleitung der notwendigen
HeilmaBnahmen gewadhrleistet.

nach Pausen

Haut- Hautschutz- | Hautreinigungs- | Hautpflege- Schutz-

gefahrdung mittel mittel mittel handschuhe
vor Arbeits- vor Pausen nach Arbeits- | soweit nicht
beginn, auch | und ende, gegebe- | generell vor-

nach der Arbeit

nenfalls nach
Hautreinigung

gesehen, Hinweise
auf speziellen
Einsatzbereich

Werkstatt Produktname | Produktname Produktname Produktname
- Ol, Fett, Benzin
Waschhalle Produktname | Produktname Produktname Produktname

erhéltlich bei: Frau Peters, Materialausgabe
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16 Fuhren von Fahrzeugen

Das Betriebsgelande einer Werkstatt

ist nicht immer offentlicher Verkehrs-

bereich. Daher muss fir einen sicheren

Fahrbetrieb festgelegt werden,

® welche Beschéftigten zum Fuhren von
Fahrzeugen berechtigt sind und

e welche internen Verkehrsregeln gelten
(Bild 16-1).

Zum Fihren von Fahrzeugen im
Betriebsgelande einer Werkstatt kommen
nur Personen in Betracht,

e die das 18. Lebensjahr vollendet
haben,

e die korperlich und geistig
geeignet sind,

@ die im Fuhren der betreffenden Fahr-
zeugart unterwiesen sind und ihre
Befahigung hierzu gegentiber dem
Unternehmer nachgewiesen haben und

@ von denen zu erwarten ist, dass
sie die ihnen Ubertragenen Aufgaben
zuverlassig erfullen.

Sie missen vom Unternehmer zum
Fihren der Fahrzeuge bestimmt sein.

Die mit dem Fuhren eines Fahrzeuges im
Betriebsgelande einer Werkstatt Beauf-
tragten mussen also nicht im Besitz einer
Fahrerlaubnis (z. B. Pkw-Fuhrerschein)
sein, solange sie die Fahrzeuge nur auf
dem Betriebsgeldnde bewegen und nicht
im offentlichen Verkehrsbereich. Sobald
sie jedoch Fahrzeuge im offentlichen Ver-
kehrsraum bewegen missen, z.B.im
Bereich der Tankstelle, des Kundenpark-
platzes, mussen sie die Fahrerlaubnis fur
die entsprechende Fahrzeugart besitzen.

80

In den Bereich der internen Regelung
fallen z. B.

® Festlegung der Héchstgeschwindigkeit,

® vorgeschriebene Fahrtrichtungen
auf den Wegen in den Arbeitsraumen
des Betriebes,

® SicherheitsmalRnahmen an Fahrzeugen
mit Sondereinrichtungen, wie auto-
matischem Getriebe, Versehrten-
fahrzeuge mit zusétzlich ein- bzw. um-
gebauten Bedienungselementen.
Fir den Umgang mit derartigen
Fahrzeugen sind die Fahrzeugfihrer
besonders zu unterweisen.

Bild 16-1: Innerbetriebliche Verkehrsregelung

Bei Riickwartsfahrten von Fahrzeugen,
bei denen die Sicht nach hinten durch
ihre Bauart beschrankt ist, z. B. bei Lkws,
mussen Einweiser (Bild 16-2) die Riick-
wartsfahrt sichern, wenn Personen
gefahrdet werden kénnen. Der Einweiser
sollte dabei seitlich neben dem Fahr-
zeug stehen und nicht unmittelbar hinter
dem Fahrzeug. Denn Quetschungen
zwischen Fahrzeug und festen Teilen

Bild 16-2: Einweiser beim Riickwértsfahren

der Umgebung kdnnen — wenn das Fahr-
zeug nicht rechtzeitig zum Stehen
kommt - zu schweren Verletzungen fihren.

Die Einweiser von Fahrzeugen haben
sich mit dem Fahrzeugfihrer durch Hand-
signale zu verstandigen. Handsignale
sind durch die Unfallverhttungsvorschrift
»Fahrzeuge" (BGV D 29) festgelegt und
mussen auch angewendet werden.
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17 Arbeiten im 6ffentlichen Verkehr

Manche Instandsetzungsarbeiten an
Fahrzeugen kdnnen nicht in Werkstétten
durchgefiihrt werden, weil die Fahrzeuge
auf der Strecke liegen geblieben sind.
Bei solchen Arbeiten wird eine gro-

Rere Gefahrdung nicht durch die eigent-
liche Instandsetzungsarbeit selbst,
sondern durch den vorbeiflieBenden
offentlichen Verkehr hervorgerufen. Die
wichtigsten SchutzmaRnahmen betreffen
die Sicherung gegen diese Gefahren, z. B.

® Einsatz eines Sicherungspostens,
® Tragen von Warnkleidung,

e Absperren des Arbeitsbereiches
(Bild 17-1).

Seit April 2001 nennt die neu
erarbeitete BG-Information ,,Pannen-/
Unfallhilfe, Bergungs- und Abschlepp-
arbeiten* (BGI 800) auch die fiir
Instandhaltungsarbeiten im offentlichen
Verkehr zu beachtenden Regeln

Bild 17-1: Absicherung der Arbeitsstelle mit Warndreieck

-
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sowie die fur ein weitgehend sicheres Jeder Unternehmer hat dafur Sorge zu
Arbeiten zu treffenden notwendigen Maf- tragen, dass Warnwesten in den
nahmen. ® Betriebsfahrzeugen und
Wenn beschéftigte Personen auf 6ffent- ® Fahrzeugen mit

lichen Stral’en im Gefahrenbereich betrieblicher Verwendung
des flieBenden Verkehrs Instandsetzungs-
arbeiten durchfuhren, mussen sie
Warnkleidung (Bild 17-2), z. B. seitlich
geschlossene Warnwesten nach

DIN 30711, tragen.

mitgefuihrt werden und ihre Anzahl der
des Personals entspricht. Fir betrieblich
genutzte Privatfahrzeuge besteht diese
Verpflichtung nicht.

Bild 17-2: Warnkleidung bei Arbeiten im Bereich des flieBenden Verkehrs

|" y ': -

Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.
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18 Arbeiten an Airbag-

und Gurtstraffersystemen

Aufgabe derartiger Systeme ist es, den
Fahrer bzw. Beifahrer vor den bei einem
Unfall entstehenden Energien weitgehend
zu schitzen. Dazu ist es erforderlich, dass
der Airbag bzw. Gurtstraffer innerhalb von
30 Millisekunden wirksam wird. Erreicht
wird dieses Ziel durch die Verwendung
eines Treibsatzes, in der Regel pelletier-
tes Natriumazid. Dieser gilt als Explosiv-
stoff im Sinne des Sprengstoffgesetzes
(SprengG).

Nach § 14 des Sprengstoffgesetzes

ist der Umgang oder Verkehr mit diesen
Systemen der zustandigen Behdérde —
Gewerbeaufsichtsamt oder Amt fir
Arbeitsschutz — anzuzeigen.

Arbeiten an den Systemen im Reparaturfall
dirfen nur von Personen mit qualifizierter
Ausbildung durchgefiihrt werden, die dazu
benannt und geschult sind.

GemaR § 5 Sprengstoffgesetz sind die ein-
baufertigen Airbag- und Gurtstraffereinhei-
ten der Unterklasse T1 zugeordnet und
mussen von der Bundesanstalt fir Materi-
alforschung und -priifung (BAM) zugelas-
sen werden. Zulassungsbedingungen sind
u. a. der Umgang mit diesen Einheiten aus-
schlieBlich durch geschultes Personal.

Art und Umfang dieser Schulung ist offiziell
nicht definiert. Von der BAM wird ein Zeit-
umfang von mindestens sechs Stunden
empfohlen.

Bild 18-1: Airbag — Ziindung im eingebauten Zustand
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Dabei sollten folgende Inhalte vermittelt
werden:

e Aufbau und Funktionsweise von
Gasgeneratoren, Airbag- und
Gurtstraffereinheiten,

@ Charakterisierung der verwendeten
Explosivstoffe,

o sprengstoffrechtliche Anforderungen
fur den Umgang,

e Handhabung, Gefahrenmerkmale,
® Lagerung, Beftrderung,
® Entsorgung und

@ praktischer Teil.

Die Durchfiihrenden dieser Schulungen
sollten Uiber die entsprechenden
Kenntnisse und praktischen Erfahrungen
verfligen sowie moglichst Befahigungs-
scheininhaber sein.

Da sich nach der Unfallverhiitungs-
vorschrift ,,Sprengkérper und Hohlkdrper
im Schrott* (BGV D 23) im Schrott keine
Explosivstoffe befinden diirfen, missen
Airbag- und Gurtstraffereinheiten ent-
weder im eingebauten Zustand geziindet
oder durch sachkundiges Personal
ausgebaut werden (Bilder 18-1 und 18-2).

Nach dem Auslésen von Airbags in ein-
gebautem Zustand sollte vor dem Beginn

Bild 18-2: Lenkrad mit ausgebauter Airbag-Einheit
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von Arbeiten im Fahrzeuginnenraum
ausreichend geliftet werden. An den Mo-
dulen sollte erst dann gearbeitet werden,
wenn der Gasgenerator abgekihlt

ist (ca.10 Min. Wartezeit).

Beim Zunden in eingebautem Zustand
durfen sich keine Personen im Fahrzeug
aufhalten; das Fahrzeug ist weitgehend
zu schliefen.

Das Vernichten (Ziinden) von nicht in
Fahrzeugen eingebauten pyrotechnischen
Einheiten darf nur im Rahmen einer

nach §7 Sprengstoffgesetz erlaubten
Tatigkeit vorgenommen werden.

Seit 1998 konnen in Neufahrzeugen
mehrstufige Gasgeneratoren eingebaut
sein. Mehrstufig bedeutet, dass abhéngig
von der Aufprallenergie die Systeme

nur teilgeziindet werden und die Méglich-
keit besteht, dass sich in einer gezin-
deten Einheit noch ungezundeter Spreng-
stoff befinden kann. Dieser Zustand ist
auRerlich nicht zu erkennen. Beim Instand-
setzen bzw. Verwerten eines Unfall-

fahrzeugs ab Baujahr 1998 sind deshalb
unbedingt die jeweiligen Hersteller-
angaben zu beachten!

Fur den Instandhalter stellt sich die Frage,
ob fir ihn bei Instandhaltungsarbeiten
Gefahren von einem ungewollt ziinden-
den Airbag ausgehen. Zu einer ernst-
haften Gefahrdung kommt es nur, wenn
e der Airbag ungewollt zindet und
@ sich gleichzeitig eine Person in
weniger als 30 cm Entfernung von der
Airbag-Einheit befindet.

Obwohl Unfélle dieser Art bisher nicht
bekannt geworden sind, sollte Folgendes
beachtet werden:

® Elektrische Prifungen an Airbag-
und Gurtstraffersystemen nur mit vom
Fahrzeughersteller zugelassenen
Geraten durchfiihren.

® Vor dem Abziehen von Airbag-
Steckern das Batterie-Massekabel
(Minuspol) abklemmen und min-
destens 15 Minuten warten (Entladung
des Spannungsspeichers).
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19 Erste Hilfe

Die erste Hilfsmafinahme am Unfallort —
erste Hilfe — ist oftmals entscheidend

fur den spateren Heilverlauf einer Verlet-
zung oder gar fiir die Rettung eines
Mitarbeiters. Deshalb sind auch in Kfz-
Betrieben gut ausgebildete Ersthelfer
erforderlich, die schnell und richtig helfen
kénnen.

Die Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grund-
satze der Préavention“ (BGV A1) fordert
fur jeden Betrieb mit bis zu 20 Versicher-
ten mindestens einen von einer aner-
kannten Stelle ausgebildeten Ersthelfer.
Die Unterweisung ,,SofortmalRhahmen am
Unfallort“ nach § 8a StVZO reicht nicht
aus.

In Betrieben mit mehr als 20 Versicherten
des Instandsetzungsbereichs muss
mindestens jeder Zehnte ein ausgebilde-
ter Ersthelfer sein. Ersthelfer durfen nur
dann eingesetzt werden, wenn sie

in der ersten Hilfe ausgebildet sind und
regelmégig fortgebildet werden.

Die Ausbildung erfolgt in einem acht
Doppelstunden umfassenden Erste-Hilfe-
Lehrgang.

Die Fortbildung erfolgt durch die Teilnah-
me an einem vier Doppelstunden umfas-
senden Erste-Hilfe-Training. Wenn sie
nicht innerhalb von zwei Jahren nach
einer vorausgegangenen Teilnahme an
einem Erste-Hilfe-Lehrgang oder -Training
stattfindet, muss eine erneute Teilnahme
an einem acht Doppelstunden umfassen-
den Ersthelfer-Lehrgang erfolgen.

Auch ein guter Ersthelfer kann nur wirk-
sam arbeiten, wenn er fiir die unter-
schiedlichen Verletzungsfélle geeignetes
Verbandmaterial in ausreichender
Menge zur Verfugung hat. Rechtzeitiges
Erneuern bzw. Ergénzen ist erforderlich.

Die Aufbewahrung muss so erfolgen,
dass das Verbandzeug gegen schadigen-
de Einfllisse geschiitzt und im Bedarfsfall
erreichbar ist.

Bei Ablauf der Verfallsdaten ist das Erste-
Hilfe-Material zu erneuern.

Geeignetes Erste-Hilfe-Material enthalten
z.B.:

® GroBer Verbandkasten
nach DIN 13169 ,,Verbandkasten E“,

o Kleiner Verbandkasten
nach DIN 13157 ,,Verbandkasten C*.
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In Abhéngigkeit von der Betriebsart und Zahl der Versicherten gelten fur die Ausstattung
mit Verbandké&sten folgende Richtwerte aus der BGV A 1:

Verbandkasten
Betriebsart Zahl der Versicherten .
Kleiner

GroBer 1 )
Verwaltungs- und 1-50 1
Handelsbetriebe 51-300 1

ab 301 2

fur je 300 weitere Versicherte

zusétzlich ein groRer Verbandkasten
Herstellungs-, 1-20 1
Verarbeitungs- 21-100 1
und vergleichbare ab 101 2
Betriebe fur je 100 weitere Versicherte

zusatzlich ein groRer Verbandkasten
Baustellen und 1-10 12
baustellenéhnliche | 11-50 1
Einrichtungen ab 51 2

fur je 50 weitere Versicherte

1) Zwei kleine Verbandkasten ersetzen einen groRen Verbandkasten.

2) Fur Téatigkeiten im AuRendienst, insbesondere fur die Mitfiihrung von Erste-Hilfe-Material in Werkstattwagen
und Einsatzfahrzeugen, kann auch der Kraftwagen-Verbandkasten nach DIN 13164 als kleiner Verbandkasten

verwendet werden.

Die erste Hilfe durch Laien oder auch
durch Ersthelfer kann nie eine arztliche
Hilfe ersetzen, sondern nur ein Notbehelf
bis zum Eingreifen des Arztes sein! Sie
soll dem Verletzten durch einfache MaR-
nahmen schnell, sicher und schonend
helfen, ihn vor weiterem Schaden be-
wahren, eine Verschlimmerung seines Zu-
standes verhindern und ihn — wenn erfor-
derlich — fiir eine Uberfiihrung ins
Krankenhaus transportfahig machen.
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Auch kleine Wunden missen beachtet
werden. Auf keinen Fall darf eine Wunde
ausgewaschen werden. Lediglich bei
einer Verbrennung an den Gliedmalien
soll dieser Gliedmalenteil mit kaltem
Wasser gekuhlt werden. Brandverlet-
zungen und offene Wunden nur mit keim-
freiem Verbandstoff bedecken. Andere
HilfsmalRnahmen sind nicht zuléssig!
Isolierband darf nie als Pflasterverband
dienen.

In allen Betrieben muss die ,,Anleitung zur eine Erste-Hilfe-Anleitung vorhanden sein
ersten Hilfe bei Unfallen“ ausgehangt (Bild 19-1). Wer die wichtigsten MaR-
oder zur Einsichtnahme zugéanglich sein. nahmen der ersten Hilfe beherrscht, kann
In jedem Fall muss im Verbandkasten Unfallfolgen verringern.

Bild 19-1: Im Verbandkasten muss eine Anleitung zur ersten Hilfe vorhanden sein

Unberechtigte Vervielféaltigung verboten.
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20 Mitwirkung der Beschaftigten

Aus der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundséatze der Pravention“ (BGV A1)

Befolgung von Weisungen des
Unternehmers

§ 15: Die Versicherten sind verpflichtet, nach ihren
Maoglichkeiten sowie gemal der Unterweisung und
Weisung des Unternehmers fiir ihre Sicherheit

und Gesundheit bei der Arbeit sowie fiir Sicherheit
und Gesundheitsschutz derjenigen zu sorgen, die
von ihren Handlungen oder Unterlassungen betrof-
fen sind. Die Versicherten haben die Manahmen
zur Verhitung von Arbeitsunféllen, Berufskrank-
heiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren
sowie fiir eine wirksame erste Hilfe zu unterstitzen.
Versicherte haben die entsprechenden Anwei-
sungen des Unternehmers zu befolgen. Die Versi-
cherten durfen erkennbar gegen Sicherheit und
Gesundheit gerichtete Weisungen nicht befolgen.

Benutzung von Einrichtungen,
Arbeitsmitteln und Arbeitsstoffen

§ 17: Versicherte haben Einrichtungen, Arbeits-
mittel und Arbeitsstoffe sowie Schutzvorrichtungen
bestimmungsgeman und im Rahmen der ihnen
Ubertragenen Arbeitsaufgaben zu benutzen.

Beseitigung von Méngeln

§ 16: (1) Die Versicherten haben dem Unternehmer
oder dem zustandigen Vorgesetzten jede von ihnen
festgestellte unmittelbare erhebliche Gefahr fir
die Sicherheit und Gesundheit sowie jeden an den
Schutzvorrichtungen und Schutzsystemen fest-
gestellten Defekt unverziglich zu melden. Unbe-
schadet dieser Pflicht sollen die Versicherten von
ihnen festgestellte Gefahren fur Sicherheit und
Gesundheit und Méangel an den Schutzvorrichtun-
gen und Schutzsystemen auch der Fachkraft
fur Arbeitssicherheit, dem Betriebsarzt oder dem
Sicherheitsbeauftragten mitteilen.
(2) Stellt ein Versicherter fest, dass im Hinblick
auf die Verhuitung von Arbeitsunféllen, Berufskrank-
heiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren
® ein Arbeitsmittel oder eine sonstige Einrichtung
einen Mangel aufweist,
® Arbeitsstoffe nicht einwandfrei verpackt,
gekennzeichnet oder beschaffen sind oder
® ein Arbeitsverfahren oder Arbeitsablaufe
Mangel aufweisen
hat er, soweit dies zu seiner Arbeitsaufgabe gehort
und er uber die notwendige Befahigung verfiigt,
den festgestellten Mangel unverziiglich zu be-
seitigen. Andernfalls hat er den Mangel dem Vorge-
setzten unverziiglich zu melden.

Zutritts- und Aufenthaltsverbote

§ 18: Versicherte durfen sich an gefahrlichen
Stellen nur im Rahmen der ihnen Ubertragenen
Aufgaben aufhalten.
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21 Vorschriften und Regeln

21.1 Unfallverhiitungsvorschriften

,Grundsatze der Pravention* (BGV A1)
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“ (BGV A 3)
,Larm“ (BGV B 3)

,Krane“ (BGV D 6)

,Winden, Hub- und Zuggerate“ (BGV D 8)
,Fahrzeuge“ (BGV D 29)

»Vverwendung von Flissiggas” (BGV D 34)
,Leitern und Tritte* (BGV D 36)

21.2 BG-Regeln, BG-Informationen und sonstige Schriften

,Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen” (BGR 132)
LAusrlistung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern” (BGR 133)
,Luftfahrzeug-Instandhaltung“ (BGR 142)

»Fahrzeug-Instandhaltung“ (BGR 157)

»Einrichtungen zum Reinigen von Werkstiicken mit Losemitteln* (BGR 180)
,Benutzung von Atemschutzgeraten* (BGR 190)

,Benutzung von Hautschutz“ (BGR 197)

,Kraftbetatigte Fenster, Tlren und Tore* (BGR 232)

,Betreiben von Arbeitsmitteln“ (BGR 500)

= ,Lastaufnahmemittel im Hebezeugbetrieb* (Kap. 2.8)

= ,Hebebihnen“ (Kap. 10)

= ,Schleif- und Burstwerkzeuge* (Kap. 2.25)

= ,SchweiRen, Schneiden und verwandte Verfahren“ (Kap. 2.26)

=, Trockner fur Beschichtungsstoffe* (Kap. 2.28)

= ,Arbeiten mit Beschichtungsstoffen* (Kap.2.29)

» Flussigkeitsstrahler” (Kap. 2.36)

,Losemittel“ (BGI 621)
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noch 21.2 BG-Regeln, BG-Informationen und sonstige Schriften

Notizen

»Elektrostatisches Beschichten“ (BGI 764)

,Pannen-/Unfallhilfe, Bergungs- und Abschlepparbeiten“ (BGI 800)
,Kaltreiniger* (BGI 880)

»Richtlinien fiir die Verwendung von Flussiggas* (ZH 1/455)
»Richtlinien fur Fahrzeugwaschanlagen* (ZH 1/543)

21.3 Gesetze, Verordnungen und Technische Regeln

Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)
Gesetz Uber die Vermeidung und Entsorgung von Abfallen (Abfallgesetz — AbfG)

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von
Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, Gber Sicherheit beim Betrieb Uber-
wachungsbedurftiger Anlagen und tber die Organisation des betrieblichen
Arbeitsschutzes (Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV)

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstéttenverordnung — ArbStéttV)
Arbeitsstéattenrichtlinien
Verordnungen zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)

21.4 VDE-Bestimmungen

DIN VDE 0100 ,,Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstromanlagen
mit Nennspannungen bis 1000 V*

DIN VDE 0105 ,,Betrieb von Starkstromanlagen®
Teil 1 ,,Allgemeine Festlegungen*
Teil 9 ,,Zusatzfestlegungen firr explosionsgeféhrdete Bereiche*

DIN VDE 0165 ,Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen®

DIN EN 50014/VDE 0170/0171 ,Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete Bereiche*

DIN VDE 0510 ,,VDE-Bestimmungen fir Akkumulatoren und Batterieanlagen*
DIN VDE 0710 ,Vorschriften fir Leuchten mit Betriebsspannungen unter 1000 V*
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Notizen

94

Zustandigkeitsbereiche der Vereinigung der Metall-Berufsgenossenschaften (VMBG)

[e] Hauptverwaltung
und Prévention

® Praventionsdienst

Berufsgenossenschaft

- Norddeutsche Metall-BG (NMBG) Metall Siid (BGMS)

- Maschinenbau- und Metall-BG (MMBG)

V Maschinenbau- und Metall-BG (MMBG)
/7 Htten- und Walzwerks-BG (HWBG)
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Verwaltungsgemeinschaft

Maschinenbau- und Metall-Berufsgenossenschaft (MMBG)
Hiitten- und Walzwerks-Berufsgenossenschaft (HWBG)

40210 Diisseldorf - Kreuzstrale 45

Praventionsabteilung (Aufsichtsdienst)

Leitung: 40210 Diisseldorf - Kreuzstrale 45

44263 Dortmund - Semerteichstral3e 98
Telefon (0231) 4196-0 - Telefax (02 31) 4196-199
E-Mail: ad.dortmund@mmbg.de

33602 Bielefeld - Oberntorwall 13/14
Telefon (0521) 967 04-70 - Telefax (0521) 967 04-99
E-Mail: ad.bielefeld@mmbg.de

40239 Diisseldorf - Graf-Recke-Strae 69
Telefon (0211) 82 24-0 - Telefax (02 11) 82 24-8 44
E-Mail: ad.duesseldorf@mmbg.de

51065 Koln - Berg. Gladbacher Strale 3
Telefon (0221) 67 84-0 - Telefax (02 21) 67 84-222
E-Mail: ad.koeln@mmbg.de

06842 Dessau - Raguhner Strale 49 b
Telefon (0340) 25 25-0 - Telefax (0340) 2525-362
E-Mail: ad.dessau@mmbg.de

Telefon (0211) 82 24-0 - Telefax (02 11) 82 24-4 44
Internet: www.mmbg.de - www.hwbg.de

Telefon (0211) 82 24-0 - Telefax (02 11) 82 24-545
E-Mail: praevention@mmbg.de

AuBendienststellen der Praventionsabteilung

39104 Magdeburg - Ernst-Reuter-Allee 45
Telefon (0391) 53229-0 - Telefax (0391) 53229-11
E-Mail: ad.magdeburg@mmbg.de

01109 Dresden - Zur Wetterwarte 27
Telefon (0351) 886-5041 - Telefax (0351) 886-4576
E-Mail: ad.dresden@mmbg.de

04109 Leipzig - Elsterstrale 8 a
Telefon (0341) 12991-0 - Telefax (0341) 12991-11
E-Mail: ad.leipzig@mmbg.de
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Informationsschriften

Anschlager (BGI 556)
Arbeiten an Bildschirmgeraten (BGI 742)

Arbeiten an Gebéuden und Anlagen
vorbereiten und durchfuhren (BGI 831)

Arbeiten in engen Raumen (BGI 534)
Arbeiten unter Hitzebelastung (BGI 579)
Arbeitsschutz im Handwerksbetrieb (BGI 741)

Arbeitsschutz will gelernt sein - Ein Leitfaden fiir den
Sicherheitsbeauftragten (BGI 587)

Arbeitssicherheit durch
vorbeugenden Brandschutz (BGI 560)

Auftreten von Dioxinen (PCDD/PCDF) bei der
Metallerzeugung und Metallbearbeitung (BGI 722)

Belastungstabellen fiir Anschlagmittel (BGI 622)
Damit Sie nicht ins Stolpern kommen (BGI 5013)

Der erste Tag - Leitfaden fiir den
Unternehmer als Organisationshilfe und zur
Unterweisung von Neulingen (BGI 568)

Einsatz von Fremdfirmen
im Rahmen von Werkvertrédgen (BGI 865)

Elektrofachkrafte (BGI 548)

Elektromagnetische Felder in Metallbetrieben (BGI 839)
Elektrostatisches Beschichten (BGI 764)
Fahrzeug-Instandhaltung (BGI 550)

Gabelstaplerfahrer (BGI 545)

Galvaniseure (BGI 552)

Gasschweiler (BGI 554)

Gebrauch von Hebebandern und
Rundschlingen aus Chemiefasern (BGI 873)

Geféhrdungen in der
Kraftfahrzeug-Instandhaltung (BGI 808)

Gefahren beim Umgang mit Blei und
seinen anorganischen Verbindungen (BGI 843)

Gefahren durch Sauerstoff (BGI 644)
Gefahrstoffe in GielRereien (BGI 806)
GieRereiarbeiter (BGI 549)

Handwerker (BGI 547)

Hautschutz in Metallbetrieben (BGI 658)

Inhalt und Ablauf der Ausbildung
zur Fachkraft fir Arbeitssicherheit (BGI 838)

Informationen zur Ausbildung
der Fachkraft fiir Arbeitssicherheit (BGI 838-1)

Instandhalter (BGI 577)
Jugendliche (BGI 624)
Kranfiihrer (BGI 555)

Lackierer (BGI 557)

Larm am Arbeitsplatz in der Metall-Industrie (BGI 688)
Leitern sicher benutzen (BGI 521)
LichtbogenschweiBer (BGI 553)

Maschinen der Zerspanung (BGI 5003)

Mensch und Arbeitsplatz (BGI 523)
Metallbau-Montagearbeiten (BGI 544)

Nitrose Gase beim SchweiRen
und bei verwandten Verfahren (BGI 743)

Presseneinrichter (BGI 551)
Priifung von Pfannen (BGI 601)
Riickengerechtes Verhalten im Geriistbau (BGI 821)

Schadstoffe beim Schweilen
und bei verwandten Verfahren (BGI 593)

Schleifer (BGI 543)

Schutz gegen Absturz - Auffangsysteme sachkundig
auswahlen, anwenden und priifen (BGI 826)

Schweiltechnische Arbeiten mit chrom- und nickel-
legierten Zusatz- und Grundwerkstoffen (BGI 855)

Sichere Reifenmontage (BGI 884)

Sichere Verwendung von
Fliissiggas in Metallbetrieben (BGI 645)

Sicherer Umgang mit
fahrbaren Hubarbeitsbiihnen (BGI 720)

Sicherheit bei der Blechbearbeitung (BGI 604)
Sicherheit beim Arbeiten mit Handwerkzeugen (BGI 533)

Sicherheit beim Errichten und Betreiben
von Batterieladeanlagen (BGI 5017)

Sicherheit durch Betriebsanweisungen (BGI 578)
Sicherheit durch Unterweisung (BGI 527)
Sicherheit in GieRereien

Sicherheit und Gesundheitsschutz
bei Transport- und Lagerarbeiten (BGI 582)

Sicherheit und Gesundheitsschutz
durch Koordinieren (BGI 528)

Stress am Arbeitsplatz (BGI 609)

Tatigkeiten mit biologischen
Arbeitsstoffen in der Metallindustrie (BGI 805)

Umgang mit Gefahrstoffen (BGI 546)

Verringerung von Autoabgasen
in der Kfz-Werkstatt (BGI 894)

Wolfram-Inertgasschweilen (WIG) (BGI 746)

Auf CD-ROM erhéltlich:
Pravention - Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz”

Norddeutsche Metall-Berufsgenossenschaft (NMBG)

30173 Hannover - Seligmannallee 4

Praventionsbezirke

30173 Hannover - Seligmannallee 4
Telefon (0511) 8118-218 - Telefax (0511) 8118-569
E-Mail: pb-h@nmbg.de

10825 Berlin - Innsbrucker Strale 26/27
Telefon (030) 756 97-333 - Telefax (030) 756 97-2 40
E-Mail: pb-b@nmbg.de

28195 Bremen - Toferbohmstrale 10
Telefon (04 21) 3097-230 - Telefax (04 21) 3097-255
E-Mail: pb-hb@nmbg.de

Telefon (0511) 8118-0 - Telefax (0511) 8118-200
Internet: www.nmbg.de

20149 Hamburg - Rothenbaumchaussee 145
Telefon (040) 44112-210 - Telefax (040) 441 12-296
E-Mail: pb-hh@nmbg.de

18055 Rostock (AuRenstelle) - Bliicherstralle 27
Telefon (0381) 4956-154 - Telefax (03 81) 49 56-2 50
E-Mail: pb-hro@nmbg.de

Berufsgenossenschaft Metall Stid (BGMS)

55130 Mainz - Wilh.-Theodor-Romheld-Str. 15

Praventionsdienste

80639 Miinchen - Arnulfstrae 283
Telefon (089) 17918-235 - Telefax (089) 17918-249
E-Mail: pd-muenchen@bgm-s.de

83278 Traunstein (AuBenstelle) - Kernstrale 4
Telefon (08 61) 708 78-0 - Telefax (08 61) 708 78-20
E-Mail: pd-traunstein@bgm-s.de

90403 Niirnberg - Weinmarkt 9-11
Telefon (0911) 2347-123 - Telefax (09 11) 2347-152
E-Mail: pd-nuernberg@bgm-s.de

70563 Stuttgart - Vollmoellerstralle 11
Telefon (07 11) 1334-4000 - Telefax (07 11) 1334-4100
E-Mail: pd-stuttgart@bgm-s.de

79100 Freiburg (AuRenstelle) - Basler Stral3e 65
Telefon (07 61) 456 88-60 - Telefax (07 61) 456 88-88
E-Mail: pd-freiburg@bgm-s.de

68165 Mannheim - Augustaanlage 57
Telefon (06 21) 3801-540 - Telefax (06 21) 3801-273
E-Mail: pd-mannheim@bgm-s.de

Telefon (06131) 802-802 - Telefax (06131) 802-572
E-Mail:  best@bgm-s.de
Internet: www.bgmetallsued.de

66119 Saarbriicken - KoRmannstrale 48-52
Telefon (06 81) 8509-121 - Telefax (06 81) 8509-87
E-Mail: pd-saarbruecken@bgm-s.de

55130 Mainz - Wilh.-Theodor-Romheld-Str. 15
Telefon (06131) 802-400 - Telefax (061 31) 802-133
E-Mail: pd-mainz@bgm-s.de

99097 Erfurt - Lucas-Cranach-Platz 2
Telefon (0361) 4391-6 24 - Telefax (0361) 4391-6 02
E-Mail: pd-erfurt@bgm-s.de

36251 Bad Hersfeld (AuBenstelle) - Seilerweg 54
Telefon (066 21) 405-2 20 - Telefax (066 21) 4 05-2 30
E-Mail: pd-bad_hersfeld@bgm-s.de

09117 Chemnitz (AuRenstelle) - NevoigtstraBe 29
Telefon (0371) 84222-0 - Telefax (0371) 84222-18
E-Mail: pd-chemnitz@bgm-s.de
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